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CABOJY MACBAJIAXO BO UHTUXOBU AK YABOBU IYPYCT

MEXAHHUKA
Jlap pacM caMTH Ky4MIIHM 40P HYKTaH 4V, m
MaTepHaJ il HHMIIOH J0oaa Imyjaact. 8 -4
IIpoexcHsiM KyYUIIH BeKTOPU S,-po 1ap ¢l 1 :
THPH Y MyaiisiH KyHe]. = =
4
A) 3 M Se
B) 7™M 2 =
C) 3 ISl
— M >
ol 2 4 6 8 Xwm
D) 8m
Jlap pacM MacHpH XapakaTH nucapake AY, M
TacBup édraacr. Japo3uun poxm Taii- ool
Kapaau y 4ii Kajap acr? 4
A) 1400 M 200 D E
b
B) 1 600 m 300/ —
C) 1700 m 100 ¥
D) 1300 m 01100 300 500 700 x 4
XapakaTu MOILUMH 4/ F'yHa acT?
t=0c t=1c t=2c t=3c
B> B Ryt Gy’
].IU ZI[] 3|0 4|0 er

i > > >
A) MyHTa3am
B) coObuTmnto0 Te3aBaHaa
C) HOMmyHTa3aM
D) cobuTtmmTob cycTiaBaHia

nl I'papuxxon BodacTarum cypbaTi Xapakartu ce 5§
yucM a3 BakT TacBup édraana (0a pacm 1
Hurapen). YucMu sikym 4ii ryHa Xapakart Kapa?

A) MyHTa3am

B) HOMyHTa3aMm

C) cobuTmmToO Te3laBanga

-

D) cobuTimuTob cycTiaBasia
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5 I'padukxon BoGacTarmu cypbhbaTH XapakaTu A9
ce YUCM a3 BaKT TacBup édraang (0a pacm
Hurapen). MyaiisiH KyHeJ, KH YUCMH AYIOM 4il
ryHa Xapakat Kapa.

A) MyHTazaMm 2 3
B) cobuTmuTo0b Te3maBaHaa
C) HomyHTa3am

D) coOutmmuToO cycriaBaHa

Laal' /4

3] T'padukxon BobGAacTarMm cypbaTH XapakaTH A9
ce YUCM a3 BAKT TacBup édraana (0a pacm
Hurapen). MyaiisiH KyHel, KM YUCMH CEIOM 4il
ryHa Xapakart Kap/.

A) MyHTa3zam 2 3
B) cobuTmuToOb Te3iaBaHaa
C) HOMyHTa3aM

D) coOutmmuToO cycriaBanaa

-\

Xap ik KUThau poxpo (0a pacM HUrapea) ay4apxapoH Jap MyIaaTu
sIKXeJIan BaKT Tail Hamy/. /[ap KaaoM KuTbal pox CypbaTu Jy4apXapoH
a3 xama 3uéarap oya?

A) AB
B) BC
C) CD ®
D) DE E

® ® 9
L B A

5] Xap sik kuTham poxpo (6a pacM HUrapex) Ay4apXapoH Aap MyIIaTH
siIKXeJIan BaKT Tail HaMy. /lap kajioM KUThau pox CypbaTH Ty4apXapoH
a3 xama kamrap 0y/.

A) AB
B) BC
C) CD ®
D) DE E

el

® ®
C B

2 I'paduku BoGacTarum Tariiupééun cypbaTu i
yucMm 0a BAKT HULIOH 042 myaaact. Oé nap ’
¢ocunan a3 0 to 10 conuss cypratu yucm 70 7

Tariuup épr? .
A) 3uén myn // \ {/
B) ba cudp 6apobap mryn. /
C) Taritup HaédT. 10

D) Kam myn. 6l5 15 25 35 45 L e
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ABTOOYCcH Mycopupkam a3 maxpu JymanOe 0a maxpu Baxaar map
t =20 nakuka 00 cypbatu muénam 9 = 15 m/c padra pacua. Macodan
MHUEHAM 0alilHM UH IIAXPXO0 4l Kajap act?

A) 18 km
B) 35 km
C) 9 xm
D) 17,5 km

MommuH (6a pacM HUrapex) MyHTa3aM XapakaT Kap/ia, HUMHU J1aBpapo
ry3amt. bo pakamxou 1 Ba 2 4ii umopa myaaacrt?

A) 1 —poxu Taiikapja

2 — Ky4uI ==
B) 1 — kyuum 1

2 — poxu Taiikapaa 2
C) | — kyuni 4

2 — Ky4uIll

D) 1 — poxu Talikapaa
2 — poxu Talkapaa

MOI[II/IH (0a pacm Hurapen) kurbau BC-po mynrazam nap 10 conus Tai
MekyHaa. Cypbarii XapakaTu MOIIMHPO MYyaiisiH KyHeI.

l afsiniy
D C B A

A) 0,05 m/c

B) 20 m/c

C) 190 m/c

D) 210 m/c

300 m —-l-— 200 m —-l-—ll]l] M—-l

Macodau 6aiinu a1y uctrox 6a 500 m 6apodap acr. Tposuieidyc, ku 60
cypbaTu 36 KM/CT MyHTa3aM XapaKkaT MeKYHa/l, UH Maco(papo 1ap YaH/
BAKT Taii MeHAMOA?

A) 13,8 c
B) 50 ¢

C) 490 c
D) 510 ¢
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Jlap pacm rpaukxon BOOACTATHH POXXOHU

TalKap/Ja a3 BaKT 06apou 1y YHCMH MYHTA3aM { e 1
XapaKaTKyHAaHJa HHUIOOH Joja mymaang, 140

CypbaTi YucMH JyIoMpo &6e. 100 2
A) 10 m/c 60

B) 100 m/c 20 .
C) 0.1 m/c 07 2 4 6 8 10tc
D) 40 m/c

dap pacm rpadukxou BoOAcTarum PpPoxXu AS 1

TalKapaan Ay YMCMH MYHTA3aM XapakKar- !

KyHaHJIa a3 BAaKT HHUINOH goga myaaang. 140

Jlap 6 conusiu aBBaJIM XapaKaT YuCMH AIKymM 100 2
Hazap 0a YWCMHM JIYIOM 4YaHJ Maporudéa 60

3uéarap poxpo rai kapa? 20

A) 4 0" 2 4 6 8 10tc
B) 8

C)2

D) 6

ap pacm rpaguky BOOACTATMH CYpPbaTH A9, M/c
XapaKaTH MOWIMH a3 BaKT HHIIOH j1o1a .
mynaaact. Jlap 20 ¢ MoIIuH Yl Kagap Maco-

¢dapo Taii mexyHan? 20

A) 600 M 10

B) 10 m >
C) 50 M 0 10 20 30 40 ¢, ¢
D) 1,5 ™

Jly MOIIMH Jap fIK BaAKT a3 X0JaTH OpoMil MYBO(pHMKAH 00 CypbATXOH
oxupam 18 km/ct Ba 36 km/cT 6a xapakart gapomaaanj. LHlnroon mommam
JAYIOM a3 IATOOM MOIIMHM AKYM YaH/] MapoTuda 3uéarap acr?

A) 4
B) 2
Q)6
D) 18
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Arap aBTo0ycu mycopupoap 060 cypbatu MmuéHau 9 = 54 kM/cT Xapakar
KYHaj1, oH a3 maxpu /lyman0e 0a maxpu Baxaat nap yana Bakr padra
Mepacaa? Macodau muénan 0aiiHu uH maxpxo S = 18 km meGoma.

A) 33 nakuka
B) 20 nakuka
C) 36 makuka
D) 27 nakuka

Panudg nap rupau 3aMuH Xapakart Kapaa,
kKuTbhau AB-po (0a pacm nurapen) nap 10 ¢
Tail Hamya. CypbaTu MHEHAH XapaKaTH
paaudpo MmyaisiH KyHe/.
A) 0,8 km/c
B) 8 km/cT
C) 8 km/c

D) 800 km/cT

Jlap pacM MacHpH XapakaTH mnucap0aua AY, M
ABCDEF TacBup édraacrt. Arap y KUTbau |
AB-po gap 6 nakukaro 40 connsi Taii kapga. 70 A
Oomaj, CyppaTH MHEHAM § Aap MH KHTBA

D D E—
4y Kagap oya? :—-»6—
A) 0,5 m/c 007y )i

& >
B) 1 m/c 1001-B ¢l 3t

| 111,

C) 1,5m/c 0100 300 500 700 x
D) 0,25 m/c

Mox xaHromu AaBp 3ajaH Aap rupau 3amuH gap 6 coar macodam
21 600 xm-po Tau mekyHaa. Cypbatu xartuu Moxpo €oen.

A) 36 km/cT
B) 3,6 km/cT
C) 360 xm/cT
D) 3 600 xm/cT

Acnu MyHTa3aM XapakaTkyHaHaa (0a pacM Hurapea) 00 cypbaru
popamyzaa gap napomu t = 300 ¢ uin Kagap poxpo Taii MeKyHaa?

A) 300 m g
B) 150 m { Al «'&

) , Sy 4 9 =2m/c
C) 600 qa » —
D) 302 M 7 >
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XaHroMu KaHjaa mIyJaH a3 3aMHUH Taiiépa 60 mmrodom 10 m/c’ mapso3
Mekapa. babau yaHa BaKT mac a3 Oro3M Xapakar cypbaTtu Taiiépa 0a
180 m/c bapobap mya?

A) 18 ¢
B) 170 ¢
C) 190 ¢
D) 1800 ¢

Jly Bap3uiurap aap sik BaKT a3 OF03d XapakaT MyBo(HKaH 00 IUTOOH
noumun 0,1 m/c* Ba 0,05 m/c* naBuna ucrogaang. CypbaTu Bap3uIIrapu
SIKYM a3 CypbaTH Bap3UIITapu AYIOM 4YaH] MapoTuda 3uéarap act?

A) 2.5
B) 5
C) 4
D) 2

[ap pacm rpaduku BodacTaruu Tarunpéouun AS. M/c
r

CyPbaTH XapaKaTH YUCM . a3 BAKT HUUIOH

nona mynpaact. lHInrodu yuem i Kagap acr?

A) 2 m/c?

14
10

6
B) 1,87 m/c? 2
O) 1 m/c? of 2 4 6 8 10tc
D) 0,5 m/c?

Monaxoun yaasajpo ucrudgona oypaa, iurodu axydapxapo éoen.

2 T
A) 2 m/ C2 OFBeKT ?E:ET Btm;T
B) 8 M/c . -
C; 6 /2 MoTocHkn 6 10
M/C Jdydapxa 4 2
D) 0,5 m/c? Mormig 10 20

Bapsumrap nap 30 connsi 60 murodu 0,1 m/c? xapakar mexapa. Cypbatu
uoTuaouu y 0,5 m/c 0yn. Cypbatu HHTHXOMHU BAP3UILITAPPO MyaiisiH KyHel.

A) 1,5 m/c
B) 3,5 m/c
C) 18 m/c
D) 30,6 m/c
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Jap naBommu 20 coHusi a3 0FO3U XapaKaT MOILUUH 00 IIUTOOH TOMMHUHU
1 m/c? xapakaT mekyHaa. CypbaT HHTHXOMH MOIIKMHPO é6ea. CypbaTu
aBBaJlau MOIIMH 0a cudp 0apodap acr.

A) 19 m/c
B) 0,05 m/c
C) 21 m/c
D) 20 m/c
Jlap pacm rpagukxon BoOACTAruM CyPpbaTu 1y A8, Mm/c 1
YHUCM a3 BaAKT HUIIOH 102 myaaana. Yucmu
nyiom aap 10 conusin xapakar 4ii Kagap poxpo 14
Tall MeKyHaja? 10 2
A)lwm 6
B) 100 m 2
C)10m 0] 2 4 6 8 lﬂt:;c

D) 20 m

J{ap pacm rpaguku BodacTarum Tariupeoun AS. M/c 1
CYPbhATH XapaKaT a3 BaKT 0apou Ay YMCMHU !
COOMTIIMTOO XAPAKATKYHAHAA HUIIOH 042
myaaacrt. lllnrodn yncMmu siIkKym a3 murodm 10 2
YUCMH AYIOM YaHJ MapoTuda 3uéarap acr? 6
A) 2,5 2
B) 2 0] 2 4 6 810t,)c
O) 4
D)3

14

Jap rpaduk BoOAcTArMM IIUTOOM YOP BApP3UIITap
a3 BaKT TacBup édpraacrt. CypbaTu KaIoM Bap3uiurap
a3 xama 3uénrap acr?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

1, m/c?

|

W -

|

t:c

Arap Bap3umrap 6o murodu goumun 1 m/c” naBaa, nap 20 ¢ 4ii Kajgap
Macodapo Tail kapaa MerapoHaa? CypbaTu nOTHAOUM Bap3uumrap 0a
cucdp 6apodap acr.

A) 19m
B) 20 m
O)2lm
D) 200 m
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/lap pacm rpa¢uxmu BoOACTATMH CYyPbATH YHCM AS, m/c
a3 BakT TacBup édraacr. lllutodu yucmpo gap

4 cCOHMA a3 0F03M XapaKaT MyaiifiH KyHe/.
A) 18 m/c?

B) 5 m/c? 10
C) 9 m/c? /
D) 2.5 m/c?

20

I'padpuxn BoGacTarmm TardiMpéounm mUATOOH a
yucM 0a BaKT HUILOH 102 myaaact. lap kagom 7y
KMTba YUCM 00 CypbaTH J0UMil XapakaT Kapa? ﬁ\

A) AB
B) BC \ /
C) DE —
D) CD B

o

‘H-.,_._U 1

’J/

el

I'pa¢uxkn BoOacTarmu TariMpéOoun mWHUTOOH a
yucMm 0a BaAKT HUIIOH Joaa myaaact. MyaiisH A
KYHe/l, KH 1ap KaJIOM KUTbha CypPbaTH YUCM J1ap 1\
dpocuiaxon OGapodapu BakT Ba 0Oy3ypruxou X
sIKXeJIa KaM IIy/l. \ /

A) AB \ ]
B) BC 0 %’;"‘é
C) DE
D) CD

orm- L

""-._.U 1

I'padpuxn  BoGacTarmm TaFrMuMpéONMu MMTOOH a
yucM 0a BaAKT HMILIOH J0[a uryaaact. Myaiisin A
KYHe/, KA Jap KaJ0M KUTba CypbaTH YUCM 1\
nap ¢pocuiaxou 6apodapu BakT 0a 0y3ypruxou X
sIKXeJ1a 3Ué YL, \ /

A) AB \ ]
B) BC 0 ﬁ"'{g’
C) DE
D) CD

orm- L

""-._.U 1

Bapsumrap aap 1asomu t = 10 coHusi pocTxarTa 60 IKUTOGH J01aNIyAA
(0a pacm Hurapen) meaapaa. Kyunim Bap3umrappo €oen.

A) 50 m

B) 5M a=0,5 m/c?
C) 20 m | 0N -
D) 25 m "5%?
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Homaxon yaasajapo ucrudoaa oOypaa, dasanaum a@TUIU CAaHTPo Oa
3aMHH MyalsiH KyHe/.

A) 50 M BaxT IluTo6n adTHIH 0301
B) 100 M Ofnext tc g we?
C)1000m | Canmr 10 10

CakKKOH MeTaIlTi 20
D) 500 m

YucMxo a3 pyiu JaBpa XxapakaT Kapaa, Aap ik BAKT YUCMHU SIKYM 0a
kyH4yu 30°, nmyrom 0a 45°, cetom 0a 90° Ba wopym 6a 180° rapamm
MeHaMOsiHI. CypbaTH XaTTHH KAI0M YUCM a3 XaMa 3uéarap acr?

A) nyrom
B) cerom
C) axym

D) yopym

8 Moumn (0a pacm Hurapen) kurban AB-po myHTa3am gap S ¢ Tailt Hamya.
JlaBpu rapauiny MOIIUH Yil Kajgap act?

A)5c L=
B) 2,5¢c

C) 10c

D) 20 ¢ ¢

JaBpu rapaumu 3amuH gap rupad OPprod TaxMHUHAH Yil Kagap acrt?
A) 24 coart
B) 365 mbp3
C) 12 coar
D) 1 mox

MoummuH napo3uu kamoHu AB-po (0a pacm Hurapen) mynrasam aap 20 ¢
Taii Hamya. CypbaTH XaTTHU OHPO MYaHMsIH KYHe/l.

A) 0.2 w/c A s
[=100 m
B) 5 m/c
D B
C) 80 w/c
D) 120 w/c & v

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxudau 10



YucMxo a3 pyiiu 1aBpa xapakaTt MekyHaH/1. /lap ¢pocuiian BakTH sikxeJia
yucMU IKyM 0a kyHuH 45°, nyrom 0a 60°, cerom 0a 180° Ba yopym 6a 360°
rapaum Hamyaana. CypbaTu KyHYUM KaJ0M YMCM a3 Xama 3uéarap acr?

A) nyrom
B) cerom
C) axym

D) qopym

ml MoumHX0H Jap pacM TaCBUPE(PTa 1ap AK BAKT a3 HYKTaX0M A XapaKaTpo
cap Kapaa, 1ap ¢pocwiaxou 06apodapu BakT sIK FapAUIIH IIyppa MEKYHaH/I.
CypbaTu XaTTHH Ka/I0M MOIIIMH(X0) KamMTap act?

A) 1 - - =

B) 2 OA oA oA
O 3

D) 2 5a3 ! 2 S

@ bapou xocua kapaanu 4apaéHu DJIeKTPi POTOPU MYXapPUKH dJIeKTPH
O0osin map 1 conms 50 rapaumi Kywana. bacomaau rapaumum porop 4id
Kajaap xoxaja oya?

A) 49 rap/c
B) 100 rap/c
C) 51 rap/c
D) 50 rap/c

ml MouuH a3 pyiiu TpaekTopus (Macup)-u Aap pacM tacBuUpédTa xapakar
MeKkyHal. Jlap kaqoM HyKTan Macup poHaHaa 00511 0a MOIIUH CypbaTH
XaTTHU KAMTAPHH O0aximaja?

A) 1 \01
B) 2 g

C)3 i ./

D) 4 e &

[ap 1 conusi poropu reneparop 50 rapaum mexkyHnaa. {appu rapaumu
poTop 4ii Kagap acr?
A) 49 c
B) 51c
C)50c
D) 0,02 ¢
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| 48 | JlaBpu rapaumiu 3aMuH Jap rMpPAUd MeXxBapail TAXMUHAH 4l Kajap act?
A) 365 mop3
B) 1 mox
C) 12 coar
D) 24 coar

ml Cakkou n1ap pacM TacBUpPEPTa a3 HyKTau A MyHTa3aM XapakaTpo cap
MeKYHaa. Arap cakko aap Hykrau C a3 xapakart 003MoHaj, 0a kagoMm
KYHY rapavm MeKyHaja?

A) 90° 4

B) 180° / ?\
Be oD

C) 270° \ j

D) 360° :

EX Yucm xaHromu a3 pyiiu 1aBpa xapakart kapaas aap-10 ¢ macogan 60 m-po
Tail MeKyHaJ. CypbaTu XaTTHH - YUCMPO éoex.

A) 50 m/c
B) 70 m/c
C) 600 m/c
D) 6 m/c

AKpadake, KH COAaTPO HUIIOH Meauxaj (0a pacM HuUrapen), 1ap YaH/
coart 0a kyn4yu 180° rapaum mexkyHnan?

A) 9 coar
B) 12 coar
C) 3 coar
D) 6 coart

Oua 0a 3uYMH YUCMXOH 1ap NMAJJIAX0M Tapo3y
rysomramyaa (0a pacM Hurapea) 4 XxyJjoca ' H
O0apoBapaaH MyYMKHH acT?

A) 314K YUCMHU SIKyM 3UENTAP aCT.

B) 3uunm yucMxo sKxelna acr.

C) 3uuun yucMu ayroM 3u€arap acr.

D) 3uunu yucMu IytoM Iy Mapotuda KamTap acr.
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ba pe3MHX0H AKXeJIa CAKKOXOH aJIOMHHI, MACHH, HyKpari Ba THJLIOUH
Xa4YMXOALLIOH 0apodappo O6acrana. Pe3uHxo, TaBpe KM 1ap pacM HUIIOH
10/1a MIYAAACT, 1apo3 myaand. ba KajoM pe3suH caKKou HyKpari 6acra
myaaacr? 3uuuu Moagaxoe MysBogukan 6a 2 700 xr/m’, 8900 kr/m’,
10 500 kr/m> Ba 19 300 kr/m° Gapodap acr.

A) 1 LLELE
1
B) 4 ‘ 3
02 .
4

D) 3 S

| 54 | 3apdxou sikxesam xauymMu xap kagomam 1 jgurp 00 Moeb myp Kapaa
mynaana. Sikym 6o 0eH3uH, 1y10M 00 KapacuH, ceroM 00 00 Ba 4opym 00
cumo0. 3uunu Moebxo MyBodukan 6a 700 kr/v’, 800 kr/m’, 1 000 kr/m’ Ba
13 600 xr/m* 6apo6ap act. Maccau 3aphu 60 KagoM MOeb IypKapAanIy/ia
a3 xama 3uéarap acr?

A) 00 OeH3UH
B) 60 cumo06
C) 60 kapacuH
D) 60 06

550 Ba Pe3uHXO0HU AKXeJaa 00pX0ou AJTIOMHUHI, MUCHH, HYKparii Ba THLIOUH
Xa4YMXOSIIIIOH 0apo0appo OacTana. Pe3uHxo, TaBpe KU 1ap pacM HUILIOH
Ja0/1a WIyaaacT, Aapo3 mynana. ba kagom pe3un 6opu TwiLioin dacra

myaaacr?
A) 1 |/ (L
1
B) 2 |3
C) 4 2
D) 3 .

m Kagom merasun (0a yaaBaJa Hurapea) aap cumMo0d Hameryran?

A) truo Mertaaa | 3wai, kr/m? Moeb 3nai, kr/m>

B) ocmuii IImatuna 21 500 Cumob 13 600
Tumno 19 300 06 1000

C) mnatuna Hyxkpa 10 500 | bensun 700

D) nykpa OcMmuit 22 600 Cnoupt 800

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxucan 13



Arap maccau cuM m = 5 400 Kr Ba Xa4MM OH v = 2 M’ 001, HH CHM a3
KaJ0M MeTaJu1 (0a yajaBaJ HUrapea) cOXTa myjaaacrt?

A) aTroMHUHUN 3nui
Metasa g

B) MIC p, KI'/M

_ ATroMHHHII 2700

C) kanmparia Muc 8 900

= IIynoxn 7 800

D) nynon Katsarfi 7300

ml MabJjyMm acT, KA Xa4YMH CAKKOM AYIOM a3 XayMHu
CAKKOM SIKYyM TAXMHMHAH 1y MapoTuda Kamrap H

act. Maccau CakkKoxou Aap najuiaxom Tapo3y

Oyaapo mykouca KyHeq (0a pacm Hurapen).
A) m; > my
B) m; <m,
C)m=m
D) m; = mp

m [Map 3ap¢d (0a pacmu 1 Hurapea) MUKIOPH
MyaiisiHu 00 pexrta mygaact. Bakre ku 0a

AapyHu 3ap¢ 4YUCMPO AHAOXTAHI, 00U 3apP
O0osiorap Oapoman (0a pacMm 2 HUEapen).
XauMu YUCM Yl KaJap acr?

A) 300 M
B) 900 mn
C) 2 mn

D) 600 mn

g

——700
600

11
(=]
=

500
400

b
=)
=

q

=
o o
(=R ]

(LI Y XA ACEH 0 KB
=S
2

=
==
S S

|
|

Pacmu 1 Pacmu 2

m Jap 3apdu napayadanaumyaam (MeH3ypka) o0gop Ky04uapo myppa
ryronaana: Jlonaxou yaasajapo uctudgoaa Hamyjaa, Xaymu Kyouapo éoen.

No XauyMu aBBaJIaH 00 qap Xaumu 00 Ba Ky0ua gap
Ta‘; -Hﬁa Yucm 3apdu aapadadaHIHINYaA sapdu napavadaHAAIIYIA
P V1, (em?) V2, (ev)
1 Cakxko 50 80
2 Canr 20 30
3 Ky0ua 80 240
A) 3 cM’
B) 240 oM’
C) 80 oM’
D) 160 e
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Jap 3appu napavadanaumyaam (MeH3ypka) 00J0p YMCMPO myppa
ryrouaana (pacmu 1). Jlap BakTH ryzapoHganm taqypuda 4ucMpo a3
napyHu 3ap¢ OepyH 0apoBapaana (pacMu 2). A3 pyiiu 101aX04 4a/ABaJI
MYyaHsiH KyHel, KH KaJ10M TaYypuda TypycT ry3apoH/a mryaaact.

Xaumu 00 Ba yucM | XagmHa 00 gap ma [} ) M2
Ne aap 3appn 3apdu 1apagda- Xamvu 100? /1 100?
Taypuba | Japauabammmmyna | GamaMIIyaa Im?)l 80— / 80—
Vi, (wa) vo,ua) | 60=| 60—=
1 100 5 95 40 =5 40—
2 100 50 50 20—
3 80 45 35 =
4 80 50 30 Pacmnt 1 Pacmu 2
A) 1
B) 2
)4
D) 3
Oux 6a maccam YUCMXOH Jap Na/LUIaxou Tapo3y
ry3omraimyjaa (0a pacM HUrapen) 4m xyJjoca 6apo-

BapJaH MyMKHH acT?
A) Maccau yucmu nyrom 3u€arap acr.
B) Maccau yucMu sikym 1y MapoTuOa3uéarap acr.

C) Maccau ynucMHu SKyM ce MapoTrOa 3uéarap acr.

D) Maccan yucmxo sikxesa acr.

Arap xaumu megaa v =10 em® Ba maccaam 105 r Gomaja, oH a3 Kaaom
MeTaJIi1 (0a yaaBaJ HUTAapea) COXTa IHyaaacTt?

A) TUILIIO 3uait
MeTtana 3
B) HyKpa p, T/em
bupunyi 8,5
C) muc Muc 8,9
_ Tumto 19,3
D) GupuHuid Hyxpa 105

m Mebépu 0opOapaopuu mominHu 0opkam 2 T act. O¢ MH MOIIMHPO 00
Xe3yMH Xymku xauymam V = 10 m’ 6op kapaaH MyMKuH act? 3u4uu
Xe3yMH XymKkpo p = 400 kr/m’ kaby.1 kynes.

A) He, maccan xe3ymu xymk 4 000 kr acr.
B) Xa, maccan xe3ymu xyuik 40 Kr acr.
C) Xa, maccau xe3ymu xyuk 410 kr acr.
D) Xa, maccau xe3ymu xymk 390 Kr acr.
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5 Xaumu max3anu (cucrepHa) mommH 5 M° act. Oé 6a Max3aH GeH3HMHH
maccaam m = 14 T-po pexTan MymkuH act? 3uunn 6eH3unpo p = 700 kr/m’
Ka0yJ1 KyHe/I.

A) He, xaumu 6ensun 20 m>.

B) Xa, xaumu 6ensun 0,02 v,
C) He, xaumu 6ensun 714 v>.
D) Xa, xaumu Gensun 0,05 M>.

m Mebépu 0opOapaopuu makcumaanu kpan 10 T act. O€é 00 MH KpaH
0opH NyJI0AMHK XauMam V =2 M’-po 6apA0IITaH MYMKHH acT? 3u4nn
nyaoapo p =7 800 kr/m’ Kaly.1 KyHe.

A) He, maccau 60p 15,6 T.
B) Xa, maccau 6op 3,9 T.
C) He, maccau 60p 20 T.
D) Xa, maccau 6op 5 T.

Jlap HyrH Npy:KHHXO0M sIKxega (0a pacM Hurapen)
3appxon skxejgam 00 00, OeH3uH, acajq Ba CHMOO
NMypKapAanryaa oBe3oHaH/1. 3U4uu MOebX0 MyBO(pHKAH
6a 1000 kr/»>, 700 kr/m’, 1350 xr/m® Ba 13600 kr/m’

0apooOap act. Kagom 3apd 60 00 myp xkapaa myagaacrt?

A) 1 4
B) 2 3
O3 1 2

D) 4

ml KyBBan HaTHYaBMU KYBBAXOHM JAap HYKTau A 0a 4uCM ry3oluTanryaa
(0a pacm Hurapena) 0a yanjg 6apooap acr?

A) 4 H )
B) 12 H F1:4H F2=8H
C)2H -A

D) 32 H

m IIucap6auyaxo 00 kysBaxou F1 Ba F2 (0a pacm Hurapena) 0oppo kamuaa
ucrogaana. KyBBam HaTu4aBMu KyBBaxou a3 tTapadu nucapodoadaxo 6a
Oop rysomramyjaapo €oen. Bazum 00p Ba tapanrum 0anapo 06a Hazap
Harupen.

A)2H
B) 0,5 H
C) 300 H
D) 100 H
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Mommnan maccaam 2 000 kr gap KuThau poxu yPyKid (rOpU30HTAJII)
00 mmuTo0M 2 M/c XxapakaT MeKyHas. Jlap HH MaBpU KyBBaH KAIIHIIH
MYXApPUKH MOIIMH 4il Kagap act? Couil Ba MyKOBHMATH XaBOpo 0a
Ha3ap Harupenu.

A) 1H
B) 4H

C) 1000 H
D) 4 000 H

backer00,1003 Tyﬁgo 0o kysBau F =30 H pocrxarra naprogra, 6a Ty0
muToom a = 10 m/c” 6axmua. Maccau Ty0 4il Kagap act? MykoBuMarTu
XaBopo 0a YbTHOOP HATHPE/.

A) 0,33 kr
B) 3 kr
C) 2,5kr
D) 2 kr

Jap pacMm rpaguku BodacTarum KyBBam 0a YuCM. AF, H
ry301ITALIYIa a3 BAKT TacBUP €draact. [dap yaui

MYJJATH BAKT YUCM TAXTH TAHCHPH KyBBau J0MM i
XapakKart Kapaaacr? // \\
A) 2 nak 10 \
B) 1 nax o' 1 2 3 t?a,aK
C) 3 nax
D) 4 nak

30

ba yncmxon maccaxossmion m; = 40 kr, my= 50 kr, m3= 30 kr Ba m4 =45 Kkr
KYBBaX0H sIKXeJIa ry3omra myjaaana. Kagom yucMm taxmu TabCupy KyBBau
0a oH ry3omrainyaa 00 IMTOOM a3 XaMa 3UéaTap XapakaT MeKyHa/?

A) nyrom
B) yopym
C) cerom
D) sxym

ba cakkoxo (0a pacm Hurapea) 00 KyBBaxou sikxeJia TAbCUP MEKYHaH/I.
Kanom cakko TaxTu TabCHPH KyBBau 0a OH ry30lITalIyAa IUTOOH a3
xama 3uéarappo merupan?

A) 1

4
3
> 0O @
¢
D) 4 2
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KyBBau kammmu mMyxappukxou taiépam peaktuBuu maccaam 30 T
xaHromu napso3 60 kH meooman. lllntodu Taiiépapo éden. MykoBu-
MaTH XaBoOpo 0a ’bTHOOP HATHPE/I.

A) 0.5 m/c2
B) 30 m/c?
C) 2 m/c?

D) 90 m/c?

TaxTu TabCHPH KYBBAXO0HU SKXeJa 40P YHCM 60 IIHTOGX0H MYBO(PHUKAH
ar=1wm/c%, a; = 2 m/c?, a; = 3 m/c? Ba as = 4 M/c* xapaKaT MeKyHaH]I.
Maccan KagoM 4HCcM a3 Xama 3uéarap act?

A) sSKyM

B) nyrom
C) cerom
D) dopym

Jap pacm rpagukm BoOACTArMM - KYBBAW KAIIMIIUM MYXappPUKXOH
MOIIMHXOM TamraamoH «®eppapu» (xatu 1), «Omnen» (xatu 2) Ba
«MockBuu» (xatu 3) a3 BakT TacBup épraact. PacMpo myouna namynaa,
MYalsiH KYHel, KH CypbaTH KaJ0M MOILUUH 3uéATap acT. Maccau xamaun
MOILIIMHXO0PO 0apodap Kadyi KyHes.
A) Mocksuu

B) Omnen

C) ®©eppapu

D) skxena

I'paduku BoOGacTaruu IMTOOM YMCM a3 KyBBau 0a F, H
OH TIy30LUTAaNIyAa I0Aa Iyaaact. Maccan 4yucMpo
MYaHsiH KyHe/l.

A) 4 kr 10
B) S kr

C) 6 xr 001 2 3 g,m/c2
D) 0,2 xr

Opamu maccaam S0 kr, ku gap kur@ o0opu maccaam 10 kr-po gopan,
0a 3amun 00 kaom KyBBa Tabcup MekyHaa? LHlutodu agpTumm o3oapo
g =10 m/c? KalyJ KyHe.
A) 50 H
B) 400 H
C) 600 H
D) 6 H
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I Camn KYBBau Ba3HMHUM Taiiépapo (0a pacM HUrapea) HUIIOH JAUXE/.

A) F3 42

B) F4 F1

O) Fl F3
D) F2 F4

Mebépu BazHOapaopuu jJudrt 3 T medoman. O¢ 00 uH audpr Oopu
nyaoaunu xaymam 1 m*-po 6apaomran MymkuH act? 3M4HA NYJI0APO
7 800 kr/m’ KaGy.a1 KyHe.

A) He, maccau 60p 3 900 kr acr.
B) He, maccau 60op 10 800 kr acr.
C) He, maccau 60p 7 800 kr acr.
D) Xa, maccau 60p 2 300 kr acr.

A3 pyii HUIIOHAOAU IMHAMOMETP. (02 pacM HULapPeENR)
Ba3HHU 0OPH J1ap OH 0BEXTALLYIAP0 MYallsiH KyHe/I.

A) 1 H
B) 100 H
C) 10H
D) 12 H

3apdxon sikxesia 600 MOebX0 IMyP Kapaa MyAaana: AKyM 00 OeH3UH, 1yIOM
00 KapacuH, ceroM 00 00 Ba 4opyMm 00 cumM00. 3MUNU MOebX0 MYBO(PUKAH
6a 700 kr/v’, 800 kr/m?, 1 000 kr/m® Ba 13 600 kr/M® 6apodap act. Bazuu
KaaoM 3ap¢u MoebI0p a3 Xxama 3uéarap acr?

A) sxkym

B) nyrom
C) yopym
D) cerom

m Onamu maccaam 50 kr 60a 3amuH 00 Kag0M KyBBa TAbCUP MEKYHa/?
IuToom adpTumm o301po g = 10 m/c* Kady.a KyHen.

A)SH
B) 40 H
C) 60 H
D) 500 H
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ml Tanadaron 0apou MyaiiiH KapJAaHu IHUTOOU a(TUILIH 0301
0a nuHamometp (0a pacMm Hurapena) oopu maccaam 1 kr-po
oBe30H Kapaana. /Jlap Hatu4yau MH Ta4ypuda OHXO0 KaJ0M
KHMATH IUTO0M adTHIIH 030AP0 XOCHI KapaaHa?

A) 9.8 m/c?
B) 10 m/c?
C) 11 m/c2
D) 1 m/c?

m Kanauie, ku nap cakg (moroJiok) oBe3oH act, 0a cakd 0o kyBBau 50 H
TabCUpP MekyHala. Maccan Kanauia 4y Kagap acr? llutodn adruimm
03071po g = 10 m/c* KadyJ1 KyHe.

A) Skr
B) 40 kr
C) 500 kr
D) 60 kr

CaMTH KyBBau Ba3HUHMHU 0a 3aBPaK TabCHPKYHAHAAPO HUIIOH JIMXe/
(0a pacm Hurapen).

A) F2 2
B) F4
C) F3
D) Fl

Ba AOXHWJIM JIyJIal IIMITAruH OXaHIopa, mapu mnapaHja Ba IyKpo
ry30mrTa, XaBoW [OXWJIHM OHPO Kammuaa rupudrana. Arap Jyaapo
yanmna KyHaH1, KaJioM 4iucM 0a Taru JjyJa rte3rap meagpraa?

A) oxaHnopa

B) nyk

C) nmapu napanga

D) xama gap sk BakT MeadTaH

m /lap pacM AuHaMomeTpe, KM Ba3HH OOpPpPO 4YeH Kapaa
HCTOAAACT, TacBUP édTaact. Maccau Oop 4it Kagap acr?
InTo6u agpTrmm o30apo g = 10 m/c kabya KyHe.

A) 1 kr
B) 1,2 xr
C) 2 kxr
D) 12 kr
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| 90 | KyBBau yo3ubam O6aiinu 1y yucMm a3 4id Bodacra acr?
A) TaHX0 a3 Ba3HU YUCMXO
B) Tanxo a3 macodau 6aitHu OHXO
C) taHx0 a3 Maccam YuCMx0
D) a3 maccan yucmMxo Ba Macoau 6aliHU OHXO

Arap TyOpo (0a pacMm Hurapea) ypykii napTosiHi, OH Ha a3 Pyl XaTTu
pocT, 0ajIKu a3 pyilM XaTTH Ka4y Xapakat MekyHaa. TaxTtu Ttabcupu
Ka/JI0M KyBBa MacupH Ty0 Tariiup meédan?

A) KyBBam 4yo3ubau 3aMuH o
B) KyBBau Apxumenit \
C) KyBBau Kaluimu Tyo

D) xyBBau yanaupuu Ty0

ap pacm opOuTaxou 60ab3e YUPMXOH KAUXOHUN MACCAXOSLIOH 0apodap
tacBup €épraana. KyBBam 4o3ubam 0aliHM KaaoM YMPMXO0 a3 Xama
3uéarap acr?

A) 1Ba3
B) 1 Ba2
C) 1Ba4d
D) 2Ba4

[ap 0aiiHu KagoM CakKOX0 (0a pacM HHMrapea) KyBBam 403u0a 3uén-
TAPHUH acT?

A) 4Ba?2

4
3
B) 48al 1 2 @
@
D) 1Ba3 @

220 Taxtu TAbCUPU KAJAOM KYBBa paaudu MacHyb Aap rupad 3aMuH
a3 pyiim Macupu Kay xapakaTt MekyHaj (0a pacm nurapen)?

A) KyBBau 00J100yp]1
B) xyBBau yo3ubau 3aMuH @
C) KyBBau MyKOBUMATH XaBO E

D) xyBBau couim xaBo
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| 95 | Arap macodan 0ailHU Iy YUCMH MACCAXOSIIIOH SIKXeJapo 2 MapoTuda
KaM KyHeM, KyBBaM 403u0au 0aillHM OHXO Yil TyHa Tariup meédan?

A) 2 mapoTuba kam MeliaBaj,.
B) 2 maporu0a 3uén MemiaBaj.
C) 4 mapotuba 3u€ MelIaBa.

D) 4 mapotuba xkam MeraBai,.

| 96 | Jap dpacau 3MMHCTOH XaHTOMU SIX0AH/A{ YapXX0U MOIIMHPO 00 3aHYUP
mebanaana. Cadad nap umcr?

A) KaM Kap/laHu KyBBau COUIII
B) 3uén xap/1anu KyBBau COUIII
C) kaM KapJaHi KyBBau 40310a
D) xam kap1anu Ba3H

XaHroMu 00 yCyJIX0M TYHOT'YH KY4OHIAHU O0PX0r MaccaalioH 6apodap
0a macodaxou sakxesna (0a pacM Hurapen) mmcapéada gap MaBpUIH
SIKyM Ha3ap 0a MaBpuau AyIOM KyBBam 3UéaTrappo capd MekyHau.

Ca06a0 nap yucr?
(2)
o
) Q

A) [ap MaBpuau sSIKyM KyBBau COMII KamTap acr.

B) [lap MaBpuau sikyM BazHu OOp KaMTap acr.
C) lap maBpuu ssIKyM KyBBaW COMII 3UENTAP aCT.

D) Jlap MaBpuin AKyM KyBBau Ba3HUHUHU OOp KaMTap acr.

ml Momun 6a camTu KyBBau F1 xapakar kapaa
ucrogaact. CamMmTu KyBBam MYKOBHUMATPO,
KM 0ailHM YapXu MOIIMHYU XapPaKATKyHaH/a
(0a pacm HMrapea) Ba pox TabCHpP MEKYHa/,
HUIIIOH {UXE/I.
A) F1
B) F4
C) F2
D) F3
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m] I'paduxn BoOacTarmu KyBBam coum 0a KyBBau F,H
peaKkcHusiu TAKAroX 0apou YMCMH J1ap pyu caTxu
ybykii xapakaTKyHaHIa 044 HIyAAaacT. 3apuou
(ko3 puTCHEHT) COMIIIM CATXPO MyalisiH KyHe/l.

A) 0,5
B) 0,1
C) 0,3
D) 0,2

O] == W

10 30 50 N H

bapou a3 4yoit yynOoHaaHM KyTTH nucapdaya 6a on Kyssau F =75 H-po
ry3omiT. Ba3zuu KyTTii it Kagap acr? 3apuou (ko3¢ PurcueHrt) counm
carxe, KM Jap OH KyTTid ucrogaact, p = 0,3 acr.

A) 22,5H
B) 250 H
C) 753 H
D) 69,7 H

Ba3uu kyrrum uyoun P = 40 H acr. bapoun a3 4o 4yHOOHIaHM KYTTH
nucap0daua 6a on KysBau F = 20 H-po ry3omr. 3apudu (ko3¢ purcuenr)
COMILH CATXEPO, KK Aap OH KYITH MCTOAAACT, MyalisiH KYHe/l.

A) 60
B) 2

C) 0,5
D) 20

Bap3umrap pe3unu caxtuami k =1 000 H/m-po 60 xkysBau F = 500 H
Mekamag. TaxTy TabCHpM KyBBau Bap3uIIrap pe3uH 4i Kajap 1apo3
MemaBaja?

A) 0,25 m
B) 2™

C) 0,125m™
D) 0,5 m

Bakre kM mAaKJIM NPYKHH TAXTH TAbCHPU KyBBau
BA3HUHUM OOpH [ap NPYKMH MaxXKaAMIIyJAa Tariup
Meédan (0a pacM HUrapen), KaaoM Hamyau AegopmMaTcus
MYLIOXHIAa MemaBaj?

A) pumryppamasit
B) napozmai

C) ToOxypin

D) xarmasn
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Bapsumrap pesunpo 6o kyBBau F =500 H kamuga, 6a Ax =2 m 1apo3

kapa. CaxTum pe3uH 4il Kajap acr?
A) 498 H/m

B) 1 000 H/m

C) 250 H/m

D) 502 H/m

105 I'pa¢duku BoOacTaruu KyBBau YaHAupii 0a €3uuu
npyxuH aoaa mygaacrt. Koagdurcuenrtu caxrum
NPYKUHPO é0et.

A) 150 H/m
B) 20 H/m
C) 45 H/m
D) 125 H/m

F, H
50
30
10
o0 1 2 3 xm

[IIF] Caxtun yMyMuM (3KBHBAJICHTHH) Ay IPYKMHM NadBactmayaa (0a pacm
nurapen) k=300 H/m medoman. Arap caxruu npy:kunau aywom k: =150 H/m

Oomiaa, caXTuu NPYKMHU AKyM (K1) uil Kagap acr?
A) 2 H/m

B) 450 H/m ki

C) 0,5 H/m
D) 150 H/um

X

F1

k2

E2 X

F

(7] Bakre ki mIaK/IH MPYKHH TAXTH TAbCHPH KyBBaH 62 OH ry30LITAIIY/A
Tardup Meédaa (0a pacM Hurapea), KagomM Hamyau aedopmarcust

MYULIOXUAA MemaBai?
A) KaTiaBun

B) dumrypaamnraBi

C) naposmagii

D) To6xypii

Bakre kM makiaM TaxTaya TAaXTH TAbBCUPU Ba3HU
Bap3UIIrap Tariup Meéodaa (0a pacm HUrapen), Kajom

HaMyau AedopMaTcusi MyIIoXujaa memapajn?
A) TOOXypii

B) dumypnamasin

C) naposmiasii

D) xartmaBi
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(] Bakre KM IIaKIM TAXTa4a TAXTH TabCHUPHU BA3HU BaAP3ULITap TAFUHUP
Meédaa (0a pacM HuUrapenx), KaJioMm HamMyau AedopMaTCUsi MYHIOXUIA

MemasBajn?
A) Karmasi ﬁ
B) dumyppamiasi (sk i

C) naposmiasii
D) ToOxypii

110 Jlap pacM 4HCMXOM MAaccaxosilioH O0apofap HHUIIOH A0JAa IIYyJdaaH.
Kagom yucm 0a carxu Takarox a3z xama suéarap pumop meopan?

A) 2 q

B) 3

0 4 Ve T
1 2 3 4

D) 1

MacoxaTu HYI'M Cy3aHXOM [OPYTY3apOHHUPO 0a Kaapu 3apypi Kam
MekyHaHa. Ca0ab gap umncr?

A) Oapou OH KM MUKPOOXO-KaMTap 4amMb I1TaBaH/1
B) Gapowu 3uén kapaanu. Quiopu cyzan 6a MmyIiak
C) 6apou Te3rap ry3apoHUTaHU JIOPY

D) 6apou kam KapJaHu QuIIopu ¢y3aH 6a MyIIak

KyBBau Ba3HUHUM XaBOW FUPAU Kypau 3aMHUHPO MyalisiH KyHex. Dummopu
xaBo 5-10° I1a 6yaa, macoxaTu muénan Kypau 3amun 5-10'> m*> meGoman.

A) 1-10"H

B) 10-10°H
C) 25-10"H
D) 10-10" H

IIncapb6aua 0a ¢papm 60 KyBBam F = 400 H tabcup mMexkyHaa. Arap
MacoXaTH Tar4apmxon noiiagsoaxoun y S = 0,02 m> 6oman, § 6a ¢papm
il Kagap ¢pumop meopan?
A) 4 klla
B) 8 klla
C) 10 kI1a
D) 20 kIla
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bop 00 xkyBBau F = 3 kH 0a takarox ¢umopu P = 30 xIla meopan.
MacoxaTu acocu 00p 4il Kajap acr?

A) 0,1 m?
B) 33 m?
C) 90 m?
D) 10 m?

Bope, ku Mmacoxatu acocam S = 2 m” act, 6a Takarox ¢pumopu P =800 I1a
Meopaa. KyBBau BazHuHMH 00p 4il Kaaap act?

A) 798 H
B) 400 H
C) 802 H
D) 1600 H

117 Kagome a3 ymcMxoum XauyMamioH sikxeaa (6a pacM Hurapeam), Ku a3
METAJIXOM TYHOTYH COXTA IIyJAaaHd, 0a TakArox a3 xama 3uéarap
¢dumop meopan?

A) 2 Al Au Cu
B) 1
O3
D) 4
15/ Tana6aron Aap MYIATH AKYAHI WAOOHA- AP, snwer.on.
py3 map xamoH sik coar ¢umiopu aTmoc- . |
(¢epupo 4en kapaa, 1ap acocu HATH4AXOH !""-\
rupudTaamion rpaQpuku. TAaruupeoun pu- 760 \
mopu armocepupo- coxrang (0a pacm i
Hurapen). Jlap kagom madoHapys ¢puiiopu o B ~ 1
aTmocdepii a3 Mebép 0amanaTap oya? maonapys
A) 5-ym
B) 7-ym
C) 2-1om
D) 6-ym

bo mypypu 3uén myaanu 0ajanai a3 catxu 3aMHUH 3M4YUH XaBO Tariup
Meédan?
A) Kam menraBan.
B) ABBau 3uén myma, 0ab1 JOUMiA MEMOHAT.
C) Tariiup nameé€0a.
D) 3uén memaBan.
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bo mypypu 3uén mynanu 6ajsanai a3 carxu 6axp ¢gumopu atmocgepi
Taruup meédan?
A) Tariinp HameéOa.
B) IlacTt memiaBa.
C) Jlap aBBan 6anany mryaa, 6aba J0MMd MEMOHA/I.

D) bananng memraBan.

Xanromu a3 carxu 0axp 6a 12 merp 0010 6apomanan pumopu armocdepi
(0a xucoOM MUEHA) Uil KaJap nacT MelmaBax?

A) 760 mm.Hg

B) 1 mm.Hg

C) 133,3 mm. Hg
D) 101 308 mm.Hg

Jlap 4oiixoe, ku 1ap carxu 0axp BOKeaH1, puinopu armocdepii (0a xucodn
MUEHA) Yid Kagap act?

A) 760 mm.Hg

B) 133,3 mm.Hg
C) 0 mm.Hg

D) 101 308 mm.Hg

XaHromm a3 carxu 0axp-0a Hykram A 0apomajaan ¢pumopu atmochepin
0a xucoOu MuUEHA Uil KaJap KaM MemaBaj?

A) 1 mm.Hg.

B) 103 810 mMm. Hg.
C) 760 mMm. Hg.

D) 133,3 mm. Hg.
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@umopu 00po xap HyKram yyKyprapuau yKénycu Opom h = 11 035 m
xucod kynen. IlInroou adgprumm o3oapo g =10 m/c* Ba 3u4un 06U yKéHycpo
p =1000 kr/m’ KaGys1 KyHe.
A) 11,035 MIlIa
B) 110,35 MIIa
C) 1103,5 MIla
D) 1,1035 MIla

[ap voiixou uyKkyprapunu kyjau Cape3 ¢pumopu 00 5 000 kIla medommazn.
3uunn o6u kyapo 1 000 kr/vm’ KaGy.1 Kapaa, YyKypHH OHPO Jap MH Y0iiX0
myaiisin Kynen (g = 10 m/c?).

A) 50 Mm
B) 1500 m
C) 5000 m
D) 500 m

@umopu 00 gap yykKyprapuH HyKTam ykénycu Opom h=11035m
taxmuHan P = 110,35 MIla act. 3uynm 00 YKEHYCpPO MyaiisiH KyHe/l.
IInToom adpTumm o301po g =10 m/c’> Kady.1 KyHen.

A) 1103 kr/v?
B) 1 000 xr/m?
C) 1135 kr/m?
D) 110,3 kr/m?

®umopu 00 1ap HyKTan YyKyprapuau ykénycu Opom P =11 0,35 Mlla
MeOomaa. Yykypum yKEéHyCcpo aap uH HyKTa myaisiH kyHea. lllnuroon
apTumm o3oapo g =10 m/c’ Ba 3muun o6u ykénycpo p = 1000 xr/m’
Ka0yJ1 KyHe/.
A) 110,35 m
B) 11,035.M
C) 11 035m
D) 1103,5m

P4l Tap ¢pamanru 6apo6apkutd (6a pacm murapen) 6opxon A, B Ba C-po
oBe30H kapaaHa. Maccaum 0opxou A Ba B 4-kusiorpammii medomuaz.
Maccau 6opu C uii Kagap act?

A) 4 xr 0o 1 2 3 4
B)2KF L1 1 1 I;I ] ] i I‘I I ] I
C) 16 xr B C
D) 8 xr
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Tamadaron map myaaatu sSKYaH[
madoHapy3 aap xaMoH suK coar 4 P, mmcrcem.
¢umopu armocdepupo yeH kapaa, ;Zg
JAap acoCH HATUYAU TMPUPTAALIOH 75
rpagpuku  Tariupéoun Quuopu 740 /
armocepupo coxtrana (6a pacm 730
nurapen). Jap kagom magonapys 2 "
¢pumopu Hopmasmu armocepin 0l 1.2 3 456 7 8 910 yagonapys
MYIIOXuaa mya?
A) 2-1oM
B) 5-ym
C) 6-ym
D) 7-ym

VL] Nap pacm ¢amanrn 6apobapkutd Taceup édraact. Maceaxon 6opxon
A Ba B 4-kunorpammii medomana. Maccau 0opu C vii Kagap acr?

A) 4 kr 0 1 2 3 4
CIT 11 [T 1 | I | |
B) 16 xr
A
C) 8 kr . C
D) 2 xr
130 ‘ Hap kurdu yanu pamianru 6apodapkurd 0 1 2

ay Oopu maccam xap KaaoMair. 2 Kr-po L | |
0Be30H KapaaHj (0a pacm Hurapen). Jdap

oBe3aku 2 Oopu maccaaml 9d Kaaappo —
OBe30H 00511 Kapa, TO. KH MYBO3MHAT

oapkapop masaa? 4 xr
A) 1 xr

B) 4 xr

C) 0,5 kr

D) 2 xr

0,5kr

ba yucm 1ap 1apynu 00 A1y KyBBa TabCHP MEKYHA/l: KYBBBaU BA3ZHUHI
Fp, ku amyai 0a noéH paBoHa acT Ba KyBBau apxumeni Fa, ku amynai
0a 00J10 paBoHa acT. Arap maptu Fg > Fa uupo masaja, 60 yucm 4id
xoauca pyu meauxan?
A) 3epu 00 MepaBaj.
B) Jlap caTxu 6oiouun 00 IIIMHO MEKYHA.
C) [ap napynu o0 map xoiaTd MyBO3HMHAT MEMOHA/I.
D) O3o0x0Ha 6a carxu 6o10oun 006 Mebaposi.
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ba yncm nap napynm 00 1y KyBBa TabCHP MEKYHA/: KyBBau Ba3HUHI
Fs, ku amynin 6a moén paBoHa act Ba KyBBau apxumenii Fa, ku amynii 6a
00J10 paBoHa acT. Arap maptu Fg < Fa mupo masaj, 00 yucm 4ii xoamuca
pyii Mmeauxan?
A) 3epu 06 mepaBa.
B) Jlap caTxu 6oiouu 00 IIMHO MEKYHAI.
C) [ap napynu o0 gap xoiaTd MyBO3HMHAT MEMOHA/I.
D) O3010Ha 3epu 00 MepaBa.

TaxTu TabCHPHU KAJA0M KYBBA YUCM Jap MOeb MeryTaja?
A) KyBBau peakCHsid TaKITOX
B) KyBBau apxumenn
C) xyBBau Ba3HUHUHU YUCM
D) xyBBau couim Moeb

BN Camtu kyBBam apxumenun 6a 3aBpaK TabCUPKYHAHIAPO HUILOH THXe/L
(0a pacm Hurapen).

A) F1 F2
B) F2
C) F4
D) F3

KysBau 0o/100apaniaepo (KyBBau apxXumMe/iii) MyailsiH KyHe/l, KU 02 YUCMHU
xaumam V = 0,2 M’ 1ap 1apysm OeH3MH TabCHP MEKYHa/l. 3U4uN GeH3MHPO
p =700 kr/v’ Ba maTo6mad iy 0301po g = 10 m/c’ Kaby.1 KyHen.

A)35H
B) 1400 H
C)350H
D) 680 H

Yucmu aap 3appu Moeba0p myppa ryruaaria moern Mmaccaam my = 500 r-po
a3 3ap¢ OepyH medapopan. ba un yucm 4il Kagap KyBBau 0os100apanaa
(kyBBau apxumeni) tabcup MekyHan? Ilurodm adrTumm o30apo
g = 10 m/c’* Kaby.1 KyHen.

A) 5000 H
B) S0 H
C)5SH

D) 20H
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Yop Bap3umrapu mMaccaxosimion mysopukan m; = 40 kr, m; = 50 kr,
m3 = 30 kr Ba my = 45 Kr 00 cypbaTu sikxesa megapana. UmmyJsicu kagom
Bap3UIIrap a3 xama 3uéarap acr?

A) sxkym
B) nyrom
C) cerom

D) gopym

Nmvnyacu mapanaa P = 6 kr-m/c medoman. CypbaTu napBo3u napasjia
yil Kagap act (0a pacm Hurapenx)?
A) 4 m/c
B) 7,5 m/c
C) 4,5 m/c
D) 9 m/c

ELY Mabaymorn waasaipo ucrudoia 6ypaa, mmmyicu nuégarapapo ééen.

A) 25 xrewfe Yucmu Cypwarn Macca
B) 12,5 xr-m/c XapaKaTKyHaHJa Mall;c};:::ﬂn m, KT
C) 50,5 xr-M/c [Muénarapx 0,5 50
Bapzumrap 6 45
D) 49,5 kr-m/c Car 10 40

\ETN Mimnyoicu ayuapxaponpo é6ex (6a pacm nurapen). Maccan xygapxapo
0a 3bTHOOpP Harupesm.

A) 100 kr-m/c m = 40 KT
B) 200 kr-m/c 8= 5w
C) 500 xr-m/e D —

D) 1 000 xr-m/c

Makra606a4a 0a 6op KyBBau F =300 H ry3omra, onpo 6a S = 10 m ky4ons.
Kopu nupoxapnau ypo éoea. CamTi KyBBa 0a CaMTH Ky4uIll PABOHA aCT.

A) 30 Y
B) 290 4
C) 3000 Y
D) 310 Y
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MakTad0aua xanromu Ky4donjaanm O6op 0o kKyBBam F = 30 H kopm
A =300 Y-po uupo xkapa. Kyunim 6oppo xucod kyHea. Kynuu 0aiinu
CaMTH KyBBa Ba CAMTH Ky4MIIPO 0a YbTHOOP HATMpe.

A) 10mM

B) 330 ™
C) 270 m
D) 0,1 m

XaHromMu a3 40Xy YyKypuaum S M 0apIoIITaHU CATWIN 0010P 01aM KOpPH
500 Y-po nuupo kapa. Maccau 00 uii Kagap act? LHlurodu adprrm o3oapo
g = 10 m/c* kaOy.s1 Kynen. Maccan cuMTaHOO Ba CATHJIN XOJIHPO §a Ha3ap
HATHUpe.

A) Skr
B) 1 kr
C) 10 xr
D) 15 kr

Jap 3amuH canayku maccaamr m = 10 Kr ucrogaacr. bapou 6a 0ananaumn
h = 2 m OGapaomTanu caHAyK oaM 4il KaJap KOppo 00511 MYpo KyHaa?
IInToou adTumm o301po g =10 m/c> Kady.1 KyHen.

A) 10Y
B) 40 4
C) 200 Y
D) 22 Y

Onam a3 4ox catuii 00a0pu Maccaam 8 kr-po 6apaowra, kopu 400 Y-po
n4po kapia. Uykypum 4ox.10 carxu 0osiouu 00 4ii Kagap acr? Llurodou
adrumm o30apo g = 10 M/¢” KaGys Kynea. Maccan cHMTaHOO Ba CATHJIM
X0JIMpo 0a HA3ap HATHUPE/L.

A) 22 Mm
B) 50 m
C) 40 m
D)5wm
T3] Xanromu 6a 60,101 KHTO0/10H 6apIOIITAHN KHTOGXO m=5Kr

(0a pacm nurapea) oxam xkopu A =100 Y-po u4po
kapia. bananaun kutoda0H vit kKaaap acr? Hurodoun
adTum o301po g = 10 m/c* Kadya Kynen.

A) 2™

B) 2,2 M
O 1,5m
D) 1,8 m
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'F/] Xanromu 60 ycyJIXoH I'yHOTYH Ky4OHIaHH 00PH Maccaall sKxe/1a MaKTa0-
0auyaxo (0a pacM HUrapea) xap MaBpUIu AKYM Hazap 0a MaBpUIH AYIOM
KoOpH Oucéprappo uypo MmexkyHanja. Cadvad gap umcr?

A) Jlap MaBpuIH SIKyM COUIIH OaifHU OOp Ba pOX
KaMmTap acr.

B) /lap MaBpuau SsKyM COMIIIM OaitHu OOp Ba POX
3UEaTAp aCT.

C) KyBBau BazHUHUH OOp Aap MaBpUIU TyIOM
3UE€aTap acT.

D) Bazau 6op nap maBpuam ayroM 3uéaTap acT

'R Tomaxou yaJABaJIpo ucTu(oaa HAMY/1a, KOPH KYBBAPO XaHTOMH €3M U
NPY:KHUH MyaiisiH KyHe].

A) 12 i

o 104 wmor | | awens
Ipyxun 10 2

) 209 Pezun 50 1

D) 40 Y, SDcnanjep 100 0,5

VM 3aBpak gap oom opom O6a camTu KyBBau Flxapakart kapaa ucrogaacr.
CaMTH KyBBa MyKOBMMATH 00P0 HUIIOH AUXe/l, KA 0a 3aBpaK TabCUP
MeKyHaj (0a pacM HUTapen).

A) F2
B) F3
C) F4
D) Fl

5[] CamTi KyBBau MyKOBMMATH XaBOPO HUILIOH AMXe/l, KM 0a Taliépan nap
napBo30yaa (0a pacM HUrapea) TAbCUP MEKYHAa.

A) F3 sF2

B) F1 F1

C) F2 F3
D) F4 F4

51 MabaymoTtu yaaBaipo uerugoaa HaMmyaa, KOpH MyXappUKH MOIIHHPO
MYalsiH KyHe]l.

A) 3 600 kY, Yucmu TaBononn muéna | Bakr
B) 1 x4 XapaKaTKyHaH/JIa N, Bt t, COHHsI
MomH 60 000 60
C) 60,06 k9 3aBpak 6 000 60
D) 50,94 Y Motocuxki 30 000 60
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Xanromu 00 cypbatu 10 M/c xapakat kapAaH KyBBal KallUIIUA MyXap-
puku Moz 0a 4 kH 0apodap act. TaBoHOMM MyXappHUKH MOIIIMHPO Jap
HH JIAX3aM XapakaT MyaiisH KyHel. KyBBan coumpo 6a 35THOOp Harupesn.

A) 2,5 kBt
B) 14 kBt
C) 6 kBt

D) 40 kBt

Basn6apaop mranrapo gap 2 ¢ 6apaomra, TABOHOMH MHEHAANIPO TO
400 Bt Bychar meauxaa. Kopun mypokapaau Bap3vmrappo XaHroMu

OapaOIITAHM IITAHra MyaisiH KyHeI.
A) 398 Y
B) 200 Y
C) 402 Y
D) 800 Y

Ba3nu6apaop mranrapo aap 2 ¢ 6apaomra, kopu 800 H-po uupo mexyHas.
Y TaBoHOMM MMEHAANIPO Yil KaJap ByChbaT MeauXaa?

A) 400 Bt
B) 798 Br
C) 802 Br
D) 1600 Br

Masbaymoru yaasaiapo uctugoaa 0ypaa, KyBBau KaluIIi MyXappuKH

MOIIUHPO €0e.

A) 4 xH Yucmu Cypbar | TaBoHOHM MYXappHUK
B) 100 kH XapakaTkyHaHga | 9, m/c N, Bt
MoriuH 20 80 000

C) 60xH Taiiépa 100 900 000

D) 1 600 xH MOTOCHKI 10 10 000
156 \ Jlap nuarpaMMa KUMATXOU TABOHOUM BYChAT- 50

A01au 0J1aM 00 MYPYPH BAKTH MYaiisiH HUIIIOH A 40

noaa myaaact. Kopu nap nasomu 20 conust z 30

nyporapauaa a3 kopu aap aasomu 10 conus m 0

HYpoLIya YaHa MapoTuda oemrap acr? na 10 I

A) 20 -

B) 8 10 15 20

C) o) BakTt, c

D) 10

®dusnka (uMTUX0HU KucMu A 6apou UM 2025)

Caxudau 34



Bap3umrapu maccaam 60 kr 60 cypbatu 3 mM/c MegaBaa. JHepPrusiu

KMHETHKHUM § 4il Kajgap acrt?
A) 90 Y4

B) 180 Y

C) 540 Y4

D) 270 Y

Jy Bap3umrapu Mmaccau xap sikeamos 50 kr 60 cypbarxou MyBopHKaH
2 M/c Ba 4 M/c 1aBMIa HCTOAAAH/I. JHEPIrUsiM KHHETUKUU Bap3UILITapu
AYIOM a3 JHEPrusii KUHETHKHMU BAP3UILITapu SIKyM 4YaHj] MapoTuda

3uéarap acr?
A) 4

B) 8

C)2

D) 1,5

159 \ JHeprusii KHHeTHKWH Bap3ulrappo éoen:

A) 42 Y
B) 40 4
C) 80 Y
D) 160 4

m =40 kT

§=2Mk

bl

\
4,

MasbaymoTu 4aaBaJapo uctudoaa 0ypaa, 3JHeprusid KHHeTUKHHU MUETA-

rapapo MyaisiH KyHe/.

A) 25 Y Yucmu Cypbatu Mmakcumajii | Macca
XapaKATKYHAH/IQ 9, M/c m, Kr
B) 509 [In€marapy | 50
C) 51y Bapaumirap 5 45
JlydapxapoH 10 40
D) 499 Morms 20 1000

161 \ JHeprusiu KuHeTUKUM Bap3umrap E. =80 Y medoman. Cypbatu Bap-
3UlIrap 4i Kaaap acr (0a pacm Hurapen)?

A) 2 m/c m = 40 xr
B) 4 m/c 9=7
C) 0,5 m/c \
D) 0,25 m/c 4,
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[7]] I'paguxn BoGactarum Tariiupééuu cypbaTtu 9, m/c
qucMm 0a BaKT AoAa mygaact. lap naBomu yanj i
BAKT JHEPrusii KUHETUKUU YUCM 3ué mya? //
A) 10¢ 24 / \ 1/
B) 25 ¢ 30 NT7
C) 15¢ 10l
D) 5c¢ 015 15 25 35 45 t,c

I'pagpuxkn BoGacTarmm TarduMpéOMu CcypbaTu 9, m/c

yucM 0a BaKT aoaa myaaact. MyasiH KyHel, K1 =
JAap JaBOMHU YaHJ COHUS JHEPIrusd KUHETUKUM /
YUCM J0uMii Oy1. 5011/ \[ /]
A)Sc 30 \ /
B) 15¢ 10 /
C)25c¢c 0l 5 15 25 35 45 t,c
D) 10c¢
I'padpuxkn BoGacTarmm TardMpéOMU CypbaTH 9, m/c

yucM 0a BaKT 1042 mrygaact. MyaiisiH KyHe/I, K -
JAap 1aBOMHU YaH/ COHUSl JHEPTUSN KUHECTUKUHN /
YHUCM KaM Iy, 50—/ \ /

\ /
A)S5c s0[-/ \ /
B) 15¢ 10}
C)25¢ ol's 15 25 35 45 t,c

D) 10 ¢

'[~)| DHeprusiu NoTeHCHAINH KaliXoHHaBapau Maccaam m = 80 Kr, Ku Aap 6ajiaH-
aun h =10 m a3 carxu Mox Kapop aopaj, 4id Kagap act (Hur. 0a yaasani)?

A) 801,6 q O0BexTH IInTo0n adgTHIIH 0301
KalXxoHi g, m/c?

B) 12809 Mymrapi 26

€) 79841 S X

D) 500 Y Mox 1,6

JHeprusiu NOTeHCHaIuu oxamm maccaam m = 40 kr, ku 00 3uHanos 0a
0os10 6apoman, E; = 4 000 Y acr. bananauu 3uHanos 4ii Kagap acr?
IIutodn adTumm o30apo g = 10 m/c? kaby.J1 KyHen.

A)lwm
B) 4 M
C) 10m
D) 0.4 M
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Oname, ku 00 3uHamosi 0a Oananauu h=10m medaposin, coxudOm
sHeprusiv noreHcuasnu E, =3 000 Y medooman. Maccau ogam 4l Kagap
act? IllnToomn adgpTumm o3oapo g = 10 m/c* KaGy.a KyHen.

A) 30 kr
B) 60 xr
C) 90 kr
D) 33 kr

JHeprusii MOTEHCHAJIMM B0JIei100J10031 Maccaal
m = 40 kr-po aap 6ajaHAuHM HUIIOHIOAALIYIA HUCOAT
0a carxu 3amuH myaisiH KyHed. HlIuTo0u adgrumm
03071po g = 10 m/c? Kaby. KyHen.

A) 62,54

B) 3751 h=0,8 m
C) 3204
D) 500 Y

Xanromm amyii 6a 0010 Oapaomranu fopu maccaam m = 10 Kr sHeprusiu
noreHcuanuu 6op Hucodar 6a 3amul E, = 300 Y mya. boppo 0a kagom
oananuii 6apromrana? [luToou agrummu o3o0apo g = 10 m/c* kaly.1 KyHen.

A) 3 M
B) 200 m
C) 300 M
D) 400 M

3Heprmm NOTEHCHAJNHU 0ackeT00/1003M Maccaall
m = 80 Kr-po nap 0ajjaHAuM HUIIOHAOAAIIYAA HUCOAT
0a carxu 3amuH myaissH KyHed. HIutodom adrumm
0301po g = 10 m/c* kabya kymea. Maccan TyOpo 0a
IbTUOOP HATHPE].

A) 8 Y
B) 69 Y
C)91Y
D) 800 Y

®uszuka (MMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxudau 37



171 \ Jap pacm rpagukxou B0OOACTATMH KOOPAM-  AX,M

HATAXOM 1y CHCTeMaW JANNUIIKYHAHIA a3
BaKT X(t) Taceup épraana. dap 20 ¢ a3 oro3u
nagonnm Jannum cucremau Il a3 cucreman |
I yvana mapoTnoa 3uéarap Jannum MeKyHaa?

A) 4
B) 2
C) 8
D) 2,5

IT

Ay cucrema MyBO(pUKH MYOAHJIAXOU

x;1 =10 Sin%t(CM) Ba X, = SSingt(CM)

MYBO(UKAH JANNUII MeKYHAH/I. AMIUIMTYIaH JANNUIIA CUCTEMAaN SIKYM
a3 aMILIMTY/1au JIANUIIM CUCTEMAaN yIOM YaHJ MapoTuda suénrap acr?

A) 2
B) 5
C) 50
D) 15

Jlap pacm rpapukxou BOOACTAI MM KOOPAMHATA a3 4 x
BaKT Xx(t) 0apom Ay cHcCTeMAaHW JIAINMANIKYHAH/IA
HMIIOH J0Aa myaaaHa. Cucremau siKym a3 0ro3u
NAWIOMIIN JIATIIHAII YAH/T JIAIIAI Kapa?

A) 1
B) 2
C) 1,5
D) 4

Jomaxon yaaBaapo uctudoaa Hamyaa, 0acoMaau JANMUIIHA PAKKOCAKH

MATEeMATUKHPO MYyailsiH KyHe/l.

aJH JAIITHIIX0 Ba
CucreMan JaNMHIIKYHAHIA Anan X KT
(n) tc
Paxkocakn MaTeMaTHKI 20 5
Pakxocakn npyKuHil 10 20

A) 15 Xc
B) 25 Xc¢
C) 4 Xc
D) 0,25 Xc

®dusnka (uMTUX0HU KucMu A 6apou UM 2025)

Caxudau 38



Cakkou MeTa/UIMM JAap PUINTA OBE30H JIANNMUIIHM MEXAHMKHA MEKYHaJ.
Arap aMIuuTyau Jannumu oH A = 0,5 M 0omag, XaHroMu siK JIanmuiu
Myppa caKkko 4il Kagap macoapo taii MeKyHax?

A)35wm
B) 45m
O)2wm
D) I M

Cakkon MeTa/UIUM Jap PUIITA OBE30H JIANNUIIUA MEXaHUKIA MEKYHA.
Arap aMIUTUTYAau Jannuimu oH A = 0,4 m 0omax, XaHroMu 1y Jannuinu
Myppa CakKo 4il Kagap Macodapo Taii MeKyHa/?

A) 1,6 m
B) 0,4 m
C)32wm
D) 0.8 m

CaKKOI/I METAJIMU JIaP PHUILITA 0BEe30H XaHLOMH SIK JIANIMUINM Myppa
Macodau S = 5 M-po Taii MeKyHa/l. AMIVIMTY/Ia JIANINMIIHA CAKKO 4il
Kajaap acr?

A) 1,25 m
B) 0,8 m
C)5m
D)lwm

bacomaan maB4yu cago. v = 170 Xc acr. Japo3uu maBum cagopo €oen.
Cypbatu cagopo napxaso ¥ = 340 m/c KadyJ KyHe].
A) 170 m
B)2wm
C)0,5m
D) 510 m

Magumu cagou napo3uam A =17 m 6a 6acomaau v =20 Xc MyBouK acr.
Cypsbatu caio nap xaBo 4ii Kagap acr?

A) 3 M/c
B) 37 m/c
C) 170 m/c
D) 340 m/c
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bacomaau maBum cagou gaposuai A= 160 m-po myaiisin kyHen. Cypbatu
cagopo aap xaBo ¥ = 320 m/c KadyJ1 KyHe/.
A) 160 Xc
B) 2 Xc
C) 480 Xc
D) 0,5 Xc

JaBpu jJannumu cagou HyTku mudoxuu onam T = 0,002 ¢ act. baco-
MAa/I JIANIIMIIU Ca0po é0e.

A) 0,002 Xc
B) 409 Xc
C) 501 Xc
D) 500 Xc

bacomanu caxoxou Hyrku mudgoxuu oxam v =500 Xc.medowman. [aspu
JIANMNUILKA CaI0X0Po E0e.

A) 409 c
B) 500 c
C) 501 ¢
D) 0,002 ¢

Cano nap kaqoM MyXUT HAXH HAaMeIHaBaj?
A) Bakyym
B) ras
C) caxr
D) moeb

Jlap kagoM MyXUT CypbaTH NaXHIIABUHU CaJ10 a3 Xama 3uéarap acr?
A) BakyyM
B) xaBo
C) caxrt
D) 06

Jlap kajioM MyXHT CYPpbaTH NaXHIIABUHU CA/10 a3 XaMa KaMTap act?
A) XaBo
B) 6eH3uH
C) oxan
D) o6
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186 I[ap pacMm 60 pakamxo (1,2, 3, 4) Xyayam 6acoMaaxom MaBYX0H Ca10 HUILIOH
a0a 1myaaacT. Xyayau KaJaoM MaB4xo 00 pakamMu 2 uiiopa myaaacr?

A
) MaBYXOM yJITPacajio 1 9 3 4

B) maBuxou runepcano S ] ——

C) maBuxou uHppacaao

.
-

0 16 20000 10° 100 y xc

D) maByxowu cago

Kagom xyxyam 6acomMaaxom MaB4YXOHU CaJ0pPo I'yIId 04aM MeIIyHaBax?
A) 0-16 Xc
B) 10-10® - 1-10°X¢
C) 16 -20-10° Xc
D) 20-10° — 1-10% Xc

XaHroMm 4eH KapaaHu Ha03u (ILyJIC) Bap3uIIrap mac a3 JaBuJAaH Jaap
t =1 gakuka n =75 tanumu (myJcarcusi) XyH ca0oT myd. JaBpu kamuim-
XypHUHU MYIIAKXOHU AWM BAP3UILTappo €¢0e.

A) 1,25 ¢
B) 76 ¢
) 0,8¢c
D) 75¢

XaHroM caH4yuJaHM Ha03W Bap3uurap nac a3 JasujaaH aap t=1
AaKuKa n = 90 tanuum (myJacarcus) XyH cadrt mya. bacomaau kamui-
XypHUU MYIIAKH WU BaAP3RIITAPPo MYyaisiH KyHe/l.

A) 1,5 Xc
B) 91 Xc¢
C) 0,67 Xc
D) 90 Xc¢

®U3BUKAU MOJIEKYJIABH Ba TEPMOJIUHAMMUMKA

XaHroMu paHr kapaasu gpapu 0yiiu panr 1ap X0Ha Te3 NaXH MellaBaj.
Kagome a3 xogucaxom (pu3MKuM Jap MOEH OBApAAINYAAa UH XOAMCAPO
mapx meauxaja?

A) mubdy3us

B) xonneHcarcus
C) rynoxraimasii
D) Gyxopiasii
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3apgxon sikxesam 00 razxom XWIAPOreH, OKCHIEH,
KapO0oHaT (IyoKkcHIu KapOOH) Ba HUTPOI'eH ILypKap-
Jainyaa 0a npy;KMHX0U CaXTHAILIOH 0apo0dap oBexTa
myaaana (0a pacm Hurapen). Mukaopu moaaau
rasxo 0apooap medomaa. Kagom 3apd 00 okcuren
nyp kapaa myaaacr? Maccau 3apgxou xommpo 0a
HA3ap Harupen.

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

Maccaun v=1 000 Mo, ra3 6a m =28 kr 0apodap acr. Maccau MoJIApuH
ra3po MyaisiH KapJa, HUILIOH JMXe/l, KH UH Ka/J0M ra3 acr.

A) OKCHUT'€H
B) Hutporen
C) xenun
D) xuaporex

Maccau 1 000 mos1 okcuren 4 Kaaap act? Maccau MOJISIDUM OKCUTEHPO
M = 0,032 kr/Mmos1 Ka0yJ KyHe/.

A) 3,2 kr
B) 320 xr
C) 0,32 kr
D) 32 xr

ap 3apdu naxoHam Maxkam rasm maccaam m = 14 kr gap mapouTu
MYBbTAAUJ MABYY/l aCT. Arap Mukaopu moaaau ra3 v =500 mou 6oman,
Maccau MOJISIpUM ra3 ui Kajap acr?

A) 0,028 kr/moJt
B) 0,048xr/momn
C) 0,0514 kr/mon
D) 0,0357 xr/mon

Jap 3apdu naxonam Maxkam m = 2 Kr XdWJAPOreH Aap ApPOUTH My bTAWI
MaB4ya act. Maccau MOJISIpUM XMIPOTECHPO JOHHUCTA, MUKIOPH MOAJAPO
JAap Maccau JI0JAaLIyAau ra3 MyaisiH KyHe/.

A) 2 Mon
B) 1 000 mon
C) 2 000 mon
D) 1 mon
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Hap ax 6amnonn maxkam v = 1 000 MoJ1 HUTPOTreH Ba J1ap XaMHH I'yHA
0assionu Maxkamu aurap v =1 000 Moy xuaporeH (IApOUTH MYbTATHUJT)
MaByyja act. Maccau 3appxou 00 ra3 nmypkapaamiyaa 4il ryHa HucOar
aopana?

A) 28my = my
B) my = 28my
C) 14my = my
D) my = 14my

Jlap sik 6anm0nu Maxkam N1 =20-101° mosrexynan okcurex Ba 1ap XaMuH
ryna 6aaionn maxkammu gurap N> = 20-10'° mosexynaau xmaporen
(mapoutu mybTaania) MmaBuya act. Hucoaru maccaxou 0a1/10HXOM ra3aop
Yil I'yHA acT?

A) my = 16my
B) my = 16m,
C) my = 32m0

D) mo - 32mH

Ba3uu nurporen apap 3appm maxkam P = 28 H acr. lap un maccamn
HUTPOreH MUKaA0opu mozaa v= 100 mou act. Maccan MoJIIpM HUTPOT€HPO
éoen. IuTodn adruum o30apo g = 10 m/c* kadya Kynea. Maccau 3apu
X0JIMPO 02 3THOOP HATMpe/I.

A) 0,014 xr/mon
B) 28 xr/ Mmon
C) 14 xr/mon
D) 0,028 xr/mon

Jlap pacMm Ay NpPYy:KHHM SIKXeJIa HUIIOH /10Ja IIyJaacT. 1 2
Jlap npy:xuHu sxkym 3appm maxkamu 00 ra3 myp-
Kapaamnryaa opexra myjaaact. Hanaro uH ryna 3apgpu 6o
ra3m KapooHart (Iyokcuau KapOOH) MypKapaauryJaapo
Aap MNPYKHHHU AYHOM 00si1 OaHJAeM, KH JAapO3IIABHHU
(é3u1) Mpy:KUHXO0 AKXeJIa aBaj?

A) 2
B) 8
01
D) 4
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Yop 0a/10HU sIKXes1a 00 ra3xo myp Kapaa myaaHja: skym 00 XuJpores,

JAYIOM 00 OKCHI'€eH, Cel0M 00 ra3u KapOoOHAT (IyOKCHIH KapOOH) Ba 4OpyM
00 HuTporen. Maccau kagoM 0AJIJIOH a3 Xxama 3uéarap acr?

A) nyrom
B) yopym
C) skym

D) cerom

201 \ 3apgxou sikxesian MmaxkaMm (0a pacm Hurapen) 00 ras nyp Kapaa myaaassi.
Baznu 3ap¢du 60 kagom ras nypkapaamryjaa 3uéarap acr?

A) 00 OKCHUTECH

B) 60 xuaporexn

C) 60 razu kapOoHat (yoKCHUIU KapOOH)
D) 60 HUTpOTEH

L L o L

202 \ 3appu ayromu naxoHam maxkam (0a pacm

HUTapea) Jap HIAPOUTH

mybTaaua v =100 Mo ras gopaa. Maccau ras nap us 3ap¢ uin kaaap acr?

A) 2,8 kr
B) 3,57 kr
C) 1, 4kr
D) 7,1 xr

1 2

Maccau v =100 mo.,1 oxcurex 4it Kagap acr? Maccau MOJISIpMH OKCUT€HPO

M = 0,032 kr/moJ1 Ka0yJ1 KyHe/l.
A) 320 xr

B) 0,32 xr

C) 3,2 xr

D) 32 kr

Hap sax majpam taposy 3appu Maxkamu 00
ra3 nypkapaaumyaapo rysomrauna. Jdap nagu-
JIau AMTapy Tapo3y YaHATO MH ryHa 3ap¢u 00
XaMHUH MHUKJIOP ra3u KapOoHAT (IyOKCHIM
KapO0oOH) mypkapaauyaapo 00sj ry3opem, To
KM MYBO3HHAT 0apKapop maBaj?
A) 2
B) 4
O3
D) 1
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Hap 3apdpu maxkam taxTu pumopu 100 klla rasu xauymam 3 J1 BOKeb
act. Xaumu razpo xauromu 10 300 klla 3uén kappanmn ¢pumop myaisin
kyHeq (T = const).

A) 31
B) 1n
C)6n
D) 91

2JII7| Tnarpamman P-T BoGacTarmm ¢uIIOpH ra3u wieani (Xaéi) a3 XapopaTu
MYTJIaKpO HUIIOH Menuxaa. H quarpaMmma 6apou kajaoM paBaH/ IypycT acT?

A) uzorepmii T,

B) uzo0apii

C) uzoxopit 1

D) aguabaria i

[ap 6as1on xagou xaumam 20 g raxTu pumopu 100 xIla maBuyn acr.
TaxTu uilt Kagap ¢pumop xauymu XaBo Jap 0a/i0H 6a 10 1 6apodap xoxaj
myna (T = const)?

A) 4,5 xlla
B) 20 xIla

C) 200 kIIa
D) 450 xIla

bo rasm wugeanmu maccaaml oMM paBaHAd 1P
capOacrt ry3aponjaa mya(0a pacm nurapen). lap +-——-
KA/J10M I'y3apuill NACTIIABHH (PUIIOPH ra3 MyIio- |
xuaa memasan? ., 1

A)2-3 T
B)4-1 ——

C)1-2
D) 3 -4

Jap 0anion taxtu ¢pumopu 100 kIla xaBou xauymam 30 1 MaBYyJ acT.
Arap ¢umoppo 1o 200 klla 3uénx KyHem, XauMu ra3 4l Kajgap xoxaj
mya (T = const)?

A) 151
B) 101
C) 60 n
D) 30 n
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Bo rasy MjaeajuMd Maccaall J0MMil paBaHIM ' P
capOacrt ry3aponaa mya (0a pacm nurapen). lap |-
KAJA0M Try3apuil OajJaHIIIaBuu (UIIOPH ra3 |
MYIIOXH/A MelaBaj?

A)1-2 1 1
B)4-1 N P R
C)3-4 T
D)2-3

I'paduxu Tariiupé0Oun X0J1aTH ra3u Uaeasi 1ap AV
koopau”Harxou V, T goma myaaacr (0a pacm
Hurapen). /lap ryzapumm 2-3
A) Xaumu ra3 3ué€j MeIIaBa/. v

B) xaumu ra3 kam MemiaBaj. 1

C) xapopartu ra3 nact MemaBa. .

= v

D) xapopartu ra3 6amaHg MeriaBaj.

I'padpuxn Tariinpéoumn xo1aTH ra3u uaeasi aap AV
koopaunarxon V, T monma mymaaer (60a pacm
Hurapen). ap rysapumm 3-1
A) xaymu ra3 3uéJ1 MeIaBaj.

B) xaumu raz kam MemiaBai. 1

C) xapopaTu ra3 Hact MeIIaBa. -

= v

D) xapopartu ra3 6anxang MerraBa.

PARN I'paduky TariinpEéOMU X01aTH Ta3u HACAIA 1ap Ay
koopauHarxou V, T nmona mypaacrt (0a pacm
Hurapen). Jlap ryzapuinm 1-2

A) XapopaTu ra3 J0uMii MEMOHA/I. J

B) xauymu Ta3 kaM MelIaBa. 1 3
<

C) xapopatu ra3 nact MemaBai. -

>
D) xapoparu ra3 6ananj MeniaBaj. T

Jlap 3apdu JaxoHam Maxkam rasu xaymam Vi = 0,004 m> Ba xapoparaim
T1 =527 °C maBuya acT. Arap XaHroMH 10uMii Oy1aHu puiiop xapopatu
ra3po 1o T2 =-73 °C mact KyHeM, Xa4yMH ra3 4ii Kagap memanaja?

A) 257
B) 1 n

C)42n
D) 3,8 1
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Jap 0anion xasou xaymam 30 1 taxtu ¢pumopu 100 xkIla maBuya acr.
TaxTn it Kaxap ¢pumop xauymm xaBo aap 06a10H 6a 15 g 6apodap xoxazn
myna (T = const)?

A) 20 xIla

B) 4,5 xlla
C) 450 klla
D) 200 kIIa

Jap noxuim 3appu maxkam rasu xapoparam 300 K raxru ¢pumopu
150 xIla maBuyn act. Arap raspo 1o xapoparu 150 K xXyHyk KyHeMm,
¢umopu ra3 nap 3ap¢ uin kaxap xoxaa mya (V = const)?

A) 75 klla
B) 500 kIIa
C) 250 klIa
D) 1 klla

/lap paBaHau M30X0pil XapopaTh ra3 1y Maporuda 6aJjianja Memasa.
@Duiopu ra3 4i ryna rapiup meéodan?

A) Jly mapotuba 6ajian MeraBa.
B) /ly mapoTu6a nact MemaBai.

C) Yop mapoTubda mact MemraBa,
D) Yop mapoTtuba 6anan MeraBa.

Arap nap paBaHau u300apii xapoparu ras 1y Maporufa 0aJianj masaj,
XaYMHM ra3 4il ryHa Taruup meéoan?

A) [y mapoTuba kam memiaBaji.
B) 1y mapoTn0a 3uén memana/.
C) Yop mapoTuba 3uéa MeraBa.
D) Yop mapoTuba kam MemiaBa,.

[Map xapoparu T =150 K xaumu ra3 nap 3appu maxkam Vi = 1,5 1 0yx.
Jap kanom xapopar xaumu ra3 V; = 3 a memaBaa? (P = const.)

A) 300 K
B) 675 K
C) 333K
D) 75K
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JHeprusiu JOXWJINM MOebX0 BoOacTa acT
A) Tanxo 06a XauMHu OHXO.
B) tanxo 6a xapopaTu OHXO.
C) 6a dumopu oHXO.
D) 6a xaum Ba XxapopaTu OHXO.

JHeprusie, KU YUCM Jap BAKTH TFapMHUIy3apoHil Kal0yJ Ba & xopuy
MeKYHaJ, 4l HOM aopaa?
A) MHUKJIOpH TapMid
B) sHeprusiu qoxuiii
C) sHeprusiu MoTeHCcHai
D) s>Heprusiu KHUHETUKIA

222 I[apu pacm rpaduku BoOAcCTArum e
Tariupeéoum xapopatu 00 a3 BaKT
tacBup édraact. Ilac a3 vaun 100
AaKUKA 0abIH OF03U TapMKYHM 80 /!
00 40°C rapm mya? o0 /
A) 2 nak 7
40 [
B) 3 nak 20
C) 6 max 0 >
2 4 6 8 10 ¢ gax

D) 1,5 nax

Kanom moaia rapmupo a3 xama xyorap Mery3apoHaj (rapMury3apoHuu
a3 xaMa KaJoOHTap aopax)?

A) muma
B) uy0
C) merann
D) canr
228 lap pacm rpagpuKu XyHyKIIABHH A £°C
00 tacBup édraact. Jlap uaHn
JAKUKA Mac a3 0ro3u Taypuoda 0o 100
80°C xynyk mya? %0 \\
A) 1,5 nax o \\
B) 6 nak %0 \\
C) 10 nak 20 1
D) 5 nak 0 It aT S t’;aK
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Kanom moa1a rapmupo a3 xama 6aarap Mery3apoHaj (rapMury3apoHuu
KaMTapHH 10pan)?

A) merann

B) namm

C) o6

D) uyOu xymik

Kagom myxut rapmupo xese 6aa merysaponaj (rapMury3apoHuan a3
XaMa KamMTap acr)?

A) XaBo
B) 00

C) nnazma
D) Bakyym

Mu3u 4youH 60 MOSIXOM MeTAJLIH Jap TaPYHH XOHA YOI AP ACT. XaHTOMH
JAACT PacOHAAH 0a MHM3 XHC MelIaBaj, KM NMOSIX0M MeTAJJIMA MHU3 HUCOAT
0a uy0 xynykrapanja. Cadad gap uucr?

A) Xapoparu metaiut Ha3ap 0a uy0 KamTap acr.
B) ['apMuryHuOMIIIN TOSIXOU METAJUTN Ha3ap 6aUyo KamTap acr.
C) Monekynaxon MeTamt Hazap 0a MOJIEKyIaxou 4y0 Te3Tap XapakaT MEKyHaH]I.

D) Merain Hazap 6a uy0 rapMupo XyOTap MEry3apoHa/l.

Jap pacMm rpa¢uxn XyHyKmaBsuu 00 AC
TacBup édraact. Pocwiian BaKrepo
HUIIOH JMXeJl, KN Jap oH 06 Testap 1% \
XYHYK IIIy/J1aacT. 80 \
A) 0 -5 nmak 60 \\
B) 8 — 10 nax 40 \\
C) 3 - 10 nax 20 —
D) 5—10 nak 0 2 4 6 8 10 t"’,;_l,alq

Macodan 6Gaiinm 3amun Ba O@droé 6a xucoom mméma 15-10"m
meOomaa. /lap yana Bakt rapmun agpxranaau O¢grod 60a carxu 3amunH
mepacan? Cypbaru apkanumorpo 3-10° m/c kadya kynen.

A) 500 ¢
B) 1200 ¢
C) 1800 ¢
D) 2 500 ¢
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230 Jy uncMu caxTu sikxejian A Ba b-po, kM XxapoparanioH ryHOryH acr,
0os1om xamaurap ry3omranj. Jlap pacm ce Tap3u 4oiirupmaBuu 4YucMxo
TacBup €draacrt. JJap kagom xosart rapmii a3 yucmu A 6a yucmu b

Mmeryszapaa?

A) ¢akar gap xonatu 1 - A

B) tdaxat nap xomnatu 2 5Goc T Al 200°C \

C) dakar map xonatu 3 A [ 200°C B[ 20°C PN
1 2 L

D) nap xap ce xonar 3

Tanabdaron od0u nap npodupka O0yzapo 60
IIybJau CIMPTOBKAa rapM Kapaa, Bodac-
Tarum XapopaTu 00 a3 BAKTH TAPMKYHHPO
TaAKUK HamyaaHA. /lap acocn HaTHYaxon
rupudraamion oHxo 06a coxranm rpapuxkm 0
aap pacm rtacBupédra mypys KapaaHa. oo
Jap nakukamu 15_-yMn rapMKyH# m)_mﬂan o 10 20 a0 40t ;aK
CIIHPTOBKA XOMyII INYyA. Arap HIybJau ¢
CIMPTOBKA XOMYyII HAMeEIIYA, Hap 4YaH[q
BAKT 00M JOXWJIH NPOOMpPKA MeUyIu/a?

A) 20 mak
B) 22 nak
C) 22,5 nax
D) 25 nax

A t,°C

100

Jueprusu rapmii a3 Odrod 6a 3amuH 00 KaJ0M pPoX 1012 MelIaBax?
A) Tanx0 00 poxy aKaHUIIIOT
B) 00 poxu KOHBEKCHS Ba TapMUTy3apOHi
C) Tanx0-00 pOX1 KOHBEKCHS
D) Tanxo 60/poXu rapMury3apoHi

Bapou rapm kapaann merajum maccaam m = 0,1 kr a3 xapoparu t; = 0°C
10 t2=40°C 4ii Kaxap MUKAOpPU rapmi 3apyp acr? I'apmuryH4oumm
xocu Meta/uipo C = 70 Y/kr-°C kaly.1 kyHex.

A) 284 4
B) 11204
C) 280 Y
D) 276 4
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bapou rapm kapaanu Mera/uid Maccaam m = 2 Kr a3 xapoparu t; = 10°C
To t; =100°C it Kagap MUKIOpHM rapmi 3apyp acr? ['apMuryH4oHIIH
xocu Meta/uipo C = 70 Y/kr-°C kaly.1 kyHen.

A) 15,4 x4
B) 3,14 x4
C) 2,57 kY,
D) 12,6 x4

ba poxu Tauypmba MyaiisiH IyJd, KM XaHTOMH TAFUMPEOUM XapopaTu
MeTa/uIl Maccaam m = 2 Kr a3 t; = 10°C 1o t; = 100°C Mmuxaopu rapmuun
Q=36000Y capd mya. 'apMuryH4OMIIN XOCH UH MeTAJLJI Uil Kaaap acr?

A) 163 Y/kr-K
B) 321 Y/kr-K
C) 333 Y/xrK
D) 200 Y/xr-K

ba Tapuku Taypuba omMKOpP Iy, KA XAHTOMU TAaFMUPEONH XapopaTu
MeTaim maccaam m = 0,1 kr a3 t; = 0°C 1o t; = 40°C Mmuxkaopu rapmuu
Q=280Y capdp mya. 'apMuFryHYOUIIN XOCH HH MeTAJLJI Uil Kajaap acrt?

A) 284Y/kr-°C
B) 1 120 Y/kr-°C
C) 276 Y/xr-°C
D) 70 Y/xr-°C

XaHromu 0a rasu uaeanii JoxaHu Muxkaopu rapmuu Q =500 Y sneprusin
noxusmu ra3 o AU =300-Y raritup épr. Kopu nypoxapaam raspo 6a
MYKOOMJIM KYBBaX0u 0€pyHAa MyaiisiH KyHel.

A) — 800 Y
B) 200 Y
C) — 2004
D) 800 4

Arap ra3 6a mykoOnm KyBsaxou 0epyHna xkopu A =200 Y-po nupo kyHas,
MHKIOpHY rapmMuu 0a ras noaauryjaa 4ii kagap acr? Tarinpéonu sHeprusin
poxuiinu raz AU =300 Y medomaz.

A) — 100 Y
B) 100 Y
C) — 5004
D) 500 Y
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Taxtu ¢pumopu P =10 kIla Tariimpéonn xauymu rasz AV = 0,2 m° my.

Kopu nupoxapaau razpo €oen.
A) 10,2 xY

B) 9,8 kY,

C) 50 xY

D) 2 xY,

XaHroMu rapM Kapaasu ra3 kopu A = 2 kY n4ypo mya. Arap pumopn
raz P =10 kIla 6omaja, Tarinpéoum xaumu ras 4i Kajap acr?

A) 02
B) 5 M°
C) 12m°
D) 8 M’

208 I'paduxy TariiupéOoun xaymu ras Oapom o P
ry3apHIIXou I'yHOI'YH J1o1a myaaact. Kopu ’

MYPOKAPAAH ra3po XaHIOMM Iy3apuil a3 5 1
xoJ1atu 1 6a xoJ1aTH 2 MyaiisiH KyHe/I.

A) 15 kY 3

O) 1 x4
D) 8 kY

7 V,m3

I'padpukn Tariup€éOum xaymu ra3_0apou
ry3apUIIX0oH I'yHOrYH Joaa myaaact. Kopu

MYPOKAPJAaH ra3po XaHIOMH Ty3apHiln a3 5 1

xoJiatu 3 0a xoJaTn 4 MyaisiH KyHe/I.

A) -2 kY 3

B) 3 xY 1

C) 5 x4 2

3

D) —3 x4 0 1

3

5

7 V,m3

Kanom moaiaxo makJs Ba XaymMu XyJApo HUTOX HamMeopaHa?

A) TaHXO MOJJIaXOH CaxT

B) rasxo

C) TaHX0 MOEBXO

D) Moagaxou caxT Ba MOEbHXO0

YucMX0H CAXT ryA0XTa MeIIaBaH/l, YYHKH
A) 3appaxo YUCMXOHU CaxTpo TapK MEKYHaH]I.
B) anno3au 3appaxo kaM MelIaBai.
C) nmanyapau KpucCTaJllid BAWpOH MelaBal.
D) sHeprusiu noTeHCHUAINKU 3appaxo KaM MellaBal.
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2] Tpaduxxon BodacTaruu Tariimpéoun xapopaTu A L°C
00, 3¢up, cHUpT Ba KAThAri a3 BAaKT HUIIOH 1042 140

1
o e /
mynaana. Kagom rpadux rariimpéonu xapoparu 100 5
7
00po HMIIOH Meauxan? gchariy 3
A) 2 35 -4 4
B) 4 g
01 0 t, AaK
D) 3
246 \ Moaaaepo HUIIOH auxe/ (HUr. 0a 4aaBaJi), K1 Jap 00 IUPrapM ryaoxra
MelIaBa.
A) kanmui OpATH I'VI03HII
) Momta | AP p(t Dgn
B) xamsari Cesuil 29
C) ceswnii Kammii 70
.o Harpmit 100
D) natpuii Karsarii 232

PaBanau myo0aaaanmasuu Oyr 02 Moeb 4id HOM Aopan?
A) KOHAEHCATCHs
B) OyrxocunkyHi
C) rygoxTammanii
D) uymwmm

PaBanau my0aaaaimaBuu Moeb 0a Oyr 4id HOM aopajn?
A) KOHAEHCATCHs
B) OyFxocunkyHi
C) rynoxraiaBi
D) caxTmiaBii

PaBanau my0anajmaBuu Moeb 0a YUCMH CAXT il HOM aopajn?

A) KOHAEHCATCUs
B) OyrxocunkyHi
C) rygoxTamanii

D) caxTtmiaBit

Byrxocuiikynue, Ki 1ap catxu 00J10M1 Moeb 02 By4y/1 Meosi/l, 4il HOM Jopaj?

A) 9ymmin

B) Oyxopiasit
C) rynoxraimaBi
D) xoHaencarcus
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XaHroMHM Myppa CYXTaHU 4yOr XYHIKHA MAacCaall 5 Kr 4id MUKJIOP rapMid
xopuy memasan? Fapmun xocu cy3umm 4y6u xymkpo q = 1-107 Y/kr
Ka0yJ KyHe/.

A) 0,2-10" Y
B) 4-10’ 4
C) 510" Y
D) 6:10" Y

XaHroMu nyppa cyXTaHu 4y0u XyIuK MUKA0opu rapmun 5-107 Y xopuy
mya. Maccau uy0 4l Kagap acr? 'apMuu xocu cy3umu 4you XymKkpo
q =1-10" Y/kr KalyJ KyHex.
A) 0,2 xr
B) 4 xr
C) Skr
D) 6 xr

bo épuu acb6o0xom maxcyc gap jgadoparopusiu GuU3MKA rapMum X0CH
cy3umu 0ab3e MOAAAX0po MyalisiH HamyaaH/ (HUT. 0a yaaBaua). bapou
nmyppa cyXTaHU KapacuH 4l Kagap Mukaopu rapmin Q capg mya?

A) 4,7-10" 4 Monza Macca T'apMHH X0CH Cy3HIIH
B) 4,61 0’ q e m, Kr cy3umBopii q, Y/kr
’ Yy6u XyIK | 1-107
C) 5,6:10'Y Cript 1 2,7 - 107
Kapacuu 1 4,6 - 107
107 f
D) 0,22-1079 T'a3u Tabuii 1 4,4-107

}0 MabaymoTtn yagsajapo uctudoaa 6ypaa, HAMHM HHCGHH XaBOpO Aap
xapopartu 19°C myaiisin KyHe/.

A) 20 % (t,°C) ®umopH 0yrH cep | PHIIOPH NapcHATHHA OYFH 00
! Py, xIla P, xlla

B) 100 % 0 0,4 0,2

C) 50 % 10 1,23 0,615
19 2,2 1,1

D) 5% 20 2,33 1,165

Bapoun myppa 6a Oyr Tadauia 10aaHUM Maccam MyailisiHM 00 MHUKIOPH
rapmuu Q = 2,72 MY capp mya. Mukaopu rapmue, Ku 1ap Xxapoparu
yymum 0a 0yr Tadaus xoaanu o0 rtajgadg myn, Q2= 2,3 MY medommaz.
Yir kagap MUKI0pu rapmii Q TaHxo 0apou 4ymoHaanu 0o capg mya?

A) 0,42 MY
B) 6,5 MY

C) 3,14 MY
D) 1,14 MY
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AJIEKTPOANHAMMUKA

Yucm TaHX0 3apsaau MaH(ia qopaj, arap oH
A) TaHXO MPOTOHXO JOIITa OOIIA/.
B) TaHX0 37€KTpOHX0 AoIITa OOIIa.
C) npoTOHXO Ba HEUTPOHXO JOIITA OOIIAI.

D) neliTponxo momra 6omai.

YucM TaHX0 3apsaau MycOarT 1opaj, arap oH
A) TIPOTOHXO HajoIITa OOIIa.
B) HeiTpoHxo Hajo1ITa OOIMIaI.
C) npoTOHXO Ba HEUTPOHXO HAIOIITa OOIIa.

D) snextponxo Hajo1ITa Ooma.

Arap yucmu HeiiTpaJs (0e3apsi1) TAaHX0 JJIEKTPOHXOPO KadyJl KyHa1, OH
A) 3apsaHOK HAMENIABA/I.
B) maHd# 3apsIHOK MelaBaj.
C) mycOar 3apsiIHOK MEIlaBaj.

D) xam MaHbii Ba Xam MycOaT 3apsiTHOK MEIIIaBa.

Cakkoxou 3apsiTHOKM 1ap pacM TacBUPEQTa nac a3 TAabCUPU MYTAKOOWJIa
4il ryHa pagrop MexyHana?
A) [aBp me3anann.
B) Jlannni mekyHaHI.
C) Tena mexypasi.

D) Yaz06 memasan,

ba nykraxou 1, 2, 3, 4-u MalJIOHU IJIEKTPOCTATUKUMU 3appayvyad MycC-
O0aT3apsiiau q 3appavau 3apsigam MaH(UpPo BOPUI MeKYHaH] (0a pacm
Hurapen). lap kagoM HyKTaum MaiiIoH 4a30IaBUM MAKCUMAJIMHU 3appa-
Yaxo MyIIOXHUAa MemaBaj?

A) 1 o
B) 2 © 3
C) 3 a@ ©
D) 4 Sr!
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261 \ Jlap Mo0aiiHu 1y JaBXaM 3apsiIHOK CAKKOPO ry3omrana. O€é cakko, Ku
MaBKealpo (TaBpe KM Aap pacM HUILIOH /10/1a IIYAaacT) Tariiup 10/aacT,
a0pou 3apsia act? Ba3Hu cakkopo 0a Hazap Harupen.

A) 3apnsu Mandi 1opag. FA A At A A

B) 3apsin Hamopan.

C) Xam 3apsiim MmycOaT Ba xam 3apsau MaH(i 1opa. |
D) 3apnsau mycoar nopa.

Jlap Mo0GaiiHu 1y CAKKOM 3apPsI/IHOK KaTpau o0po ry3omrana. O¢ karpa,
KM MaBKeampo (TaBpe KM Jap pPacM HUIIOH J0/a IIyJaacT) TaFHuup
101aacT, Aopou 3apsaa act? Bazuu kaTpapo 0a Hazap Harupen.

A) Xawm 3apsau MmycOat Ba XaM 3apsaau MaH(p#i gopa. °
B) 3apsau mycbat gopan. o

C) 3apsa Hagopa.
D) 3apsu mandi qopa.

Jlap Mo0aiiHu 1y CAKKOH 3apsAHOK KaTpau 00po ry3omrana. Oé karpa,
KH MaBKeampo (TaBpe KM Jap PacM HUILIOH J0/a IIyJAAacT) TaFHMup
1012acT, A0pou 3apsa acT? Ba3nu kKaTpapo 6a Hazap Harupen.

A) Xam 3apsau MycOart Ba XaM 3apsau Mad(#i 1opa. °
B) 3apsinu mycOat nopan. o

C) 3apsa Hagopa.
D) 3apsanu mandn gopa.

264 \ Jlap Mo0aiiHu 1y JaBXau 3apsiIHOK CAKKOPO ry3omrada. O¢ cakko, Ku
MaBKealpo (TaBpe KU Jap pacM HUILOH J0a HIyAaacT) TAFMUP A01aacCT,
aopou 3apsja act? BazHu cakkopo 0a Hazap Harupen.

A) 3apasu maHdit mopaj. R LTSS
B) 3apsin Hanopai. .

C) Xam 3apsiam MycOaT Ba XaM 3apsau MaHbid Jopajl.
D) 3apasu Myc6at Jopa.

[ap Oaitnu a1y JJaBxam MycOaT Ba MaH(pil 3apsAIHOKOYIa CAKKOU 3apsii-
HOKH 0exapakar 40irup act. Arap Cakko 3apsiia Mmyc0aT Jo1ra 0oman,
OH 0a JJaBXaxo 4a30 MemaBaja?

A) ba xap ny 1aBxa 4a3z0 MeriaBaj,.

B) Tanxo 6a naBxawu 3apsigaii MycOat 4a30 MeraBa,.
C) Tanxo 0a maBxau 3apsgam MaH(pi ya30 MelaBa.
D) ba naBxaxo 4a30 HameIaBa.
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Jap Oaiinu ay J1aBxam MmycOat Ba MaH(pii 3apsaAHOKOYy/Aa CAKKOM 3aps/l-
HOKH 0exapakat 40irup act. Arap caKko 3apsiau mani gomra ooman,

OH 0a J1aBXaxo 4a30 Memanaj?

A) ba naBxaxo 4a30 HameIlIaBa.

B) ba xap ny 1aBxa 4a3z0 MmermiaBaj,.

C) Tanxo 0a maBxau 3apsjani MycOat ya30 MelraBa/.
D) Tanxo 6a maBxau 3apsaamn Manbii 4a30 MemaBai.

A7/ ba cakko KajlaM4yau 3apsiIHOKPO Ha3AuK oBapaaHja (0a pacm HUrapen).
Oé cakko 3apsiam 3J1eKTpii qopaa? Baznu cakkopo 0a YbTuOOpP Harupen.

A) 3apsiu maHdn 1opas. |

B) 3apsin Hamopan.
C) 3apsiu mycoar gopa.
D) Xawm 3apsiiu MycOat Ba xam 3apsiii MaH(it 10pa.

[F+++++

»J1.]] Ba caKKo KajaamMuan 3apsyTHOKpPO Ha3AMK oBapaan/ (6a pacv Hurapen).
Oé cakko 3apsiam 3J1eKTpid 1opaa? BazHu cakkopo 0a YbTudOp Harupen.

A) 3apsau maddi gopaj. '

B) 3apsig Hagopan.
C) 3apsiau mycoOat gopa.
D) Xawm 3apsu MycOaT Ba Xam 3apsau MaH(# qopa.

[+ ++++

Kagom moana yapaénu aieKTpupo Merysaposan?
A) HaMakoO
B) uy0m xymk
C) pe3un
D) xaBo

Kagom Mmoaia yapaénm 3JIeKTPUPO HaMery3apoHaja?
A) 006
B) meTamn
C) pe3un
D) u§6u tap

Bapou 3apsiiHOK KapIaHHW KOHJIEHCATOP OHPO 0a Kajg0oM TAYXH30TH

IEKTPi naBacTt 605 kapa?
A) pe3ucrtop

B) akkymymsaTop

C) BosuTmeTp

D) ammepmeTtp
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bo 3uén kapapanm macodga 0aiiHM JIaBXaX0H KOHJAEHCATOP FYHYOUIIH
JIEKTPUM KOHJAEHCATOP Tariup meédoan?

A) Tariiup Hamecban.

B) Kam memaBan.

C) Hap aBBan 3uén mryaa, 0aba JOMMd MEMOHA,
D) 3uén memanan.

bo kam kapaanm macodan 0aliHM JTABXaX0M KOHJAEHCATOPH XaMBOP
FYHYOMIIH 3JIEKTPUH KOHJAEHCATOP Tariup Meedan?

A) Jlap aBBai kaM 1ryja, 0ab1 JOUMA MEMOHAI.
B) 3uén memanan.

C) Kam memaBa.

D) Taritup nameéOan.

Arap MacoxaTv JIaBXaxOM KOHJIEHCATOPH XaMBOPPO 3UEN KYHAH/,
FYHYOMIIH 3JIEKTPUH KOHJAEHCATOP Tardup Meedan?

A) Jlap aBBas KaMm 1ryia, 6aba J0MMid MEMOHAI,.
B) 3uén memana.

C) Kam memaBa.

D) Taritup nameéoOan.

bo 3uén kapaanu radgcuu KadATH AMIICKTPUKU OAWHY JIABXaX0M KOH/ICH-
CaTOpPH XaMBOP FYHYOUIIIH 3JIEeKTPUH KOHAEHCATOP Tariiup Meédan?

A) Taritup Hameé0a.

B) /lap aBBan 3uén myaa, 6aba JOMMit MEMOHAI.
C) 3uén memanaj.

D) Kam memaBan.

Arap mMacoxarTH JIaBXax0M KOHJACHCATOPH XaMBOPPO KaM KyHeM, FyH-
YOHUIIH JJIEKTPHH KOHJAEHCATOP Taruup Meédan?

A) Taritup Hamec6a.

B) [lap aBBan3uén myaa, 0aba JOUMA MEMOHAI.
C) Kam meniaBa.

D) 3uén memiaBan.

Jlap xap sik pysu KoHjeHcaTOpH FyH4youmu djiekrpuam C = 2 n® vii
Kajap 3apsaa act? @apKu NOTEHCUAIX0HM 0aliHHM PyAXOM KOHAEHCATOP
U =800 B meboma.

A) 25-10"° Ko
B) 4-10Kn
C) 400-10"2Kn
D) 16-10"°Kn
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Jlap xap sik pysm Komaencarop 3apsaa q = 3-10"° Ku Oyaa, mmanatu
Oaitnu pysixou koraencarop U= 60 B act. F'ynuouu 3j1eKTpru KOH/IeH-

caToppo éoen.
A) 0,05-10> d
B) 63-10°®
C) 20-10°®
D) 5-102®

Fynuoum ssexktpun kongaencarop C = 1 n® medoman. 3apsia nap xap
K pysu on q =4-10"" K acr. IllnaaaTyn 6aiinu pysixon KOHAEHCATOPPO

MYaiisiH KyHe]l.
A) 250 B
B) 500 B
C) 300B
D) 400 B

A3 KuTbau 3aH4upu mmaaaTu djekrpuaul U = 12 B 3apsaau snexkrpun
q = 0,002 Ka mery3apaa. Kopu-yapaéHu 3JIeKTPUPO Aap UH KHTha

MYaHsiH KyHe/l.
A) 0,024 Y

B) 0,24 Y4
C)24Y

D) 24 xY

Barapeii 1y konaeHcaTopu napaJuies NaiBacTUIy1au FyHYOM TN JJIeK-
Tpuamon C; = 20 Mmx® Ba C; = 40 Mmx® nopaa. Fynyounmu 3JiekTpuu

YMYMHHU KOHIEHCATOPXO 4il Kagap act?

A) 20 mx®d
B) 30 Mx®
C) 60 Mmx®d
D) 800 mMx®

MakTa006a4a 6osii 0aTapesii KOHJAEHCATOPX0EPO €032/, KU FYHYOUIIIH
ymymuam 6a 12 n® 6apodap 6oman. Y cxeman gap pacM TacBUpédTapo
uctudona oypaa, xkonaencaropxou Ci; = 2 n® Ba C;=C;=4 nd-po
UHTUX00 Hamya. KoHaeHcaTopu 4opymu HHTHXOOKapaau y 0osia 4il

Kajap FYHYOMII J0IITa Ooman?

A) 2 nd
B) 4 1 G |G G |G e
C) 6 1® U
D) 10 n®
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Tanaba 6apou coxTanu 0arapeil MaHY KOHICHCATOPH SIKXeJIaH MapaJuiest
naiiBacturyapo ucrugona Oypa, To KM FyHYOHUIH JIEKTPUH yMYMHUH
oHx0 Cy =200 Mx® O60omaja. Y KOHIACHCATOPXOU FYHYOMIIH IJICKTPUAILIOH

yil Kajgappo ucrugoaa namyn?

A) 40 MmxD

B) 1 000 Mx®

C) 195 MkD
D) 205 mx®

'} Tana6a xongeHcaTopu celoMpo (6a pacM HATapes) 1ap 3aHYUPH dIEKTPi
0a KOHJEHCATOPXO0 Mmapajuie] namBact MekyHal. FyHyonmm 3Jjiekrpum
YMYMHUH KOHJAEHCATOPXO 4il KaJap MemaBaja?

A) 0,25 Mx®
B) 4 Mx®
C) 40 Mx®d
D) 400 Mx®

C1=10 Mgd

-

—e

—

C2 =10 MrD

C3 =20 MxD

-

Xanromu 0a manOau 4apaéH MaMuBaCT KapAaHM HOKWJI a3 MacoOXaTH
Oyppuuuu ap3uu oH aap 20 mc 3apsauagaekrpuu 10 mKua merysapan.
KyBBau yapaén nap HOKWJI Yl Kajgap act?

A)2 A

B) 10 A
C)30A
D) 0,5 A

Arap KyBBaM YapaéH Jap cnMpajd MaHKaa (IJIMTKa)-u ekrpi 0,7 A
Oommiaa, 1ap 4aHa BaKT a3 OyppuilM ap3um cnupag 3apsaam 7 Kia mery3apan?

A) 0,1c
B) 6,3c¢c
C) 10c¢
D) 7,7 ¢

Arap KyBBaW 4apaéHu dJieKTpi aap jJamnau ¢onycu kucari I =0,3 A
Oowrazg, a3 Oyppuiu ap3uu Mysku tagconumu jgammna gap t = 0,1 ¢ ui

Kajap 3apsiji Mery3zapan?

A) 0,2 Kn
B) 3 Kn
C) 0,4 Kn
D) 0,03 Kn
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Ca0abu MyKOBHMATH JIEKTPH 1ap HOKUJI YUCT?
A) OapXypau dIEKTPOHXO0 00 IEKTPOHXO
B) Gapxypau MaiiJoHXOU 3apsaxon MycoaT
C) Gapxypau »ICKTPOHXO0 00 HOHXO
D) 6apxypau MaliIOHXOH 3apsaaxon MaHDi

J{apo3uu cuMM MHCHHPO ce MapoTu0a KaM KapaaHa. MyKoBumartu
JIEeKTPUM CUM 4Yil ryHA Taruup épr?

A) 3 mapoTuba KaM IIy;I.
B) 6 mapoTn6a xKam mIy;.
C) 1,5 maporubda 3ué mrym.
D) 3 maporuba 3uéx mryn,.

/lapo3um cuMH ATIOMMHHMPO ce MapoTrda 3uéa kapaana. Oé MykoBuMaTu
JIEKTPUM CUM TAFHUpP Meédaa?

A) Xa, 9 mapoTuba Kam MelIaBa.
B) Xa, 3 Mmapotu6a 3uéa MemaBaji.
C) Xa, 3 mapoTnba xaM MeIIaBa,
D) He, Tariiup nHameéban,.

O& MyKOBMMATH JIEKTPUM METAIXO0 1ap PaBaHIU rapM KapJAaHH OHX0
Tarimp meédan?

A) ABBai xaM mryaa, 6ana 3uéa MemiaBaz.
B) Tariiup nHameéban.

C) 3uén memanaj.

D) Kam memaBag.

Yii Oapangau 3apsiaim WIEKTPi 1ap HUMHOKWJIXO0 acT?
A) TaHXO0 CYPOXUXO0
B) nonxou 03011
C) TaHX0 DIEKTPOHXO
D) »1eKTpOHX0 Ba CYypOXUXO0

"LE] MyBouKH 101aX0H 4ajaBaJ Tajaada 6osii MoAIaepo G6apou COXTAHH
HOKWJIH XyOHM YapaéHu 3J1eKTpil uHTUX00 KyHaa. Kagom mognapo y 0osi
HHTHUX00 KyHaa?

A) aTrOMHUHUN Moia MyKoBHMATH XO0C
86 p, OM-MM*/m
B) Huxpom ATIOMUHUHA 0,028
C) dbapdop Huxpom 1,1
dapdop 10"
D) »60HUT DGOHMUT 1020
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Jlap BakTHM KOpM Jadoparopii Tajada 0apou 4YeH KapAaHWM KyBBau
yapaéHu 3JIEKTPHA Jap 3aHYUPH IJIEKTPiA KaA0M ac000po MeTaBOHAJ

uctudoaa 6apan?
A) ammniepmerp

B) BonT™eTp

C) pe3ucrop

D) peocrar

[ap BakTH KopH Jadoparopii Tagada 0apou 0a TaH3UM JAPOBAPAAHU
(3uéa Ba kaM KapAaH) KyBBau Yapa¢HU 3JIEKTPil 1ap 3aHYUPH IJIEKTPi

KaJ0M ac000po meTaBoHaa uctudoaa 6apaa?

A) amMmepMeTp
B) BonT™eTp
C) pesucrop
D) peocrar

213 TabiinnoTn ac6oGepo MyaiisiH KyHea, KM Aap 3aHYMPH 3JIeKTpi 60

pakaMu 3 HUIIOH 01a IIy1aacT:
A) Bacj KapJlaHU 3aHYUPHU DJICKTPH

B) 6a Tan3um napoBapaann(3uén Ba KaMm
KapJlaH) KyBBau Yapa&Hu DIIeKTPi

C) yeH kapaaHu KyBBaM YapacHU DJICKTPH
D) man6an yapa€uu MEKTpi

TabiinHoTH ac000epo MyalsiH KyHed, KM Jap 3aHYUPH dJIeKTpH 00

paKamMm 2 HUIIOH J0/1a IHYAaacT.
A) Baca KapJaHU 3aHYHUPH DJICKTPH

B) 6a Tan3uM napoBapaaHu KyBBau
yapa€Hu dJIEKTPH

C) 4eH kapjaHu KyBBau yapacHu
DJIEKTPH

D) man6aun yapaéHu sneKTpia

TabiimHOTH ac000epo MyalsiH KyHel, KH Jap 3aHYUPH NIeKTpi 00

pakaMu 4 HULIOH 01a IIyaacT.
A) Bacj KapJilaHW 3aHYUPHU DJICKTPH

B) 6a Tan3um gapoBapaanu (3ué€1 Ba KaM
Kap/iaH) KyBBau Yapa&HH dIIEKTPi

C) yeH kapaaHu KyBBau YapaCHU JICKTPH
D) man6au yapa€uu snexTpi
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JIN MyBo(uKH 101aX0HM 4ajABaJ Tajada 0osii MOJAAaepo 0APOH COXTAHH
CIIUPAJIM MAHKAJM (IUIATKA) 3JIeKTPpid ”HTUX00 KyHaa. Kagom moamaapo

Yy 00si1 HHTHUX00 KyHaa?
A) aarOMHHUMN

B) nHuxpom
C) muc
D) Bondpam

MyKoBHMATH XOC

Monna p, OM Mm%/ m
AJTTOMHUHUHU 0,028
Huxpowm 1,1
Muc 0,017
Bondpam 0,055

300 \ Tana0a 0apou YeH KapaaH¥M IIMAJAATH JJIEKTPH Jap JaMnaxo 00s
Kaa0M ac000po (0a pacM HUrapea) HHTUX00 KyHa/l Ba 4il TAaBP OHPO 0a

JIaMIIaxo nmaimBacT KyHaa?
A) 1, mapamnen

B) 1, mai1 nap mau
C) 2, mapamnen

D) 2, mait gap naii

1 2

EET

PeocraTr Ba ammepMerp 0a 0arapeid mail Jap mal namBacT IIyJAaaHd.
Arap aap peocTaT MyKOBHMATH 3JIEKTPHPO 2 MapoTHOAa KaM KYHeM,

HUIIOH/IO0M aMIlepMeTpP 4il TyHa Tariup meédoan?

A) 2 mapoTuOa kaM MelTaBa.
B) 4 mapoTnba kam-MemiaBa.
C) 4 mapotuba 3uém MenraBa.
D) 2 maporuba 3uén MeniaBaj.

ba Garapeii peocrar BaJiaMiiau 3JIeKTPi Al Jap Nail nauBacT IyJ1aaHi.
Arap xap peocrat MyKOBUMATH JICKTPUPO 3UE KYHeM, KyBBal Yapa¢Hu

JIEKTPH Aap JaMmna Tarimp Meédoan?

A) Kam memmaBag.
B) Tariinp Hamec6a.
C) 3uén memana.

D) Xa, aBBast 3uéy nryaa, 6aba KaMm MeliaBal.

<[] MyBouku g0aax0M 4aaBaj Tajaada 6os1 MoaIaepo 0apoOH COXTAHH
CHMXOM BACJKYHAH/JA Jap 3aHYUPHU JIeKTpid nHTHX00 KyHaa. Kagom

MOAapo y 00si1 MHTUX00 KyHaa?
A) cypb

B) Huxpom

C) muc

D) Bondpam

MykoBHMAaTH X0C
Monza %, Om-mm?/m
Cyp6 0,21
Huxpom 1,1
Mruc 0,017
Bondpam 0,055
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ap BakTH KOopM JadopaTopii Tajada 0apoM YeH KapJAaHM INUAAATH
3JIEKTPil 1ap JaMia KajaoM acoo0po metaBoHaa uctudoaa dapan?

A) ammepmerp
B) BonT™meTp
C) pesucrop

D) peocrar
<[IEN IT'paduku BoGacTariu KyBBan 4apaéHu 2IeKTpii a3 LA
HIWIATH YJIEKTPA 0apon HOKUJI HUIIIOH /10/12 LIIy/1a- 0.05
acT. MyKOBUMATH JIEKTPUM HOKWJI Uil Kaaap act? '
A) 1000 Om 0,03
B) 10,01 Om 0,01
C) 50,05 Om 010 30 50 y B
D) 0,001 Om
306 Jlap MaHKaJIM JIEKTPUM OMY3MIIA HABMIITA LIy~ 1 2 3 4

act: 50 Om; 09 A. Tanabda mankajJpo 0a kajgom |220B|[TI0B)| 4581028
madaKkau MUIIATIOP 0051 MAHBACT KYHAL, TO KH SN

MaHKAJ MybTAAWI KOP KyHaa?
A) 1
B) 2
O3
D) 4

{78 Kaxom ac606 JAap 3aHYUPHU YJIEKTPi (0a pacM HUrapea) MaHOau yapaéHu

3JIeKTpid Medoaa?
A) 2
B) 4
O 1
D) 3

80 ® —
__-:_"' 4
3 V\ "

—e

L

m:||
N\

308 \ /laBaku peoctaTpo 6a kaioM HyKTa (0a pacM HUrapen) 0051 Ky40HeM, TO
KM aMIlepMeTp KyBBaH 4apaéHu 3JIeKTPUH MAKCUMAJTHUPO HUIIIOH IUXa/x?

A) 4
B) 2
C)5
D) 1

0,5 1
0 |
\\\“A“/f/
é ‘12345

/K

Bl
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JlaBaku peoctaTpo 0a KaJioM HYKTa (0a pacM HUrapea) 0051 Ky4oHeM,
TO KH aMIepMeTp KyBBaW 4YapaéHU JIeKTPHH KAMTAPHMHPO HHUIIOH

aUXxai.

A) 1 I,
B) 2 CoadY
O )

D) 5 =

rﬂﬂ

JdaBaku peocrarpo 0a KagqoM HyKTa (0a pacM HUrapea) 001 Ky4oHeM,

TO KM Jjamnau JI paBmanrap cy3aa.

0,5
A)l Qi 1
B) 2 Af -
C) 4 é |“I
D) 5 - K
2 L1 I'paguxu BoGacTaruu KyBBau 4yapaéuu d1eKTpii LA
a3 IMIATH JJIeKTPid 0apou HOKHMJI-HUIIIOH /10/1a
mygaact. Xauromu 40 B Oypanu mmgaar KyB- 0,05
BaH Yapa€éHHu YIEeKTPi Aap HOKWJI 9/ Kajap act?
A) 0,06 A 0,03
B) 0,005 A .
) 0,01
C) 0,04 A
D) 0,02 A 0110 30 50 y,B
2P lap MaHkaau 2JIeKTpA HABMINTA INYAAACT: 1 7 3 4

50 Om; 2,2 A. Tanada maHkaapo 0a kagoM [2208B

110B|| 45B| [102B

madakau NUAAATAOP 0051 MaiiBaCT KyHAa, TO

€

@[ |[e)

KM MAHKAJI MYbTaJIUJI KOP KyHaIl?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

XaHromu 0a madakau IUAAATALI JOUMIA AK-
BACT KapJAaHM JamMnam pyimmusii (0a pacm
HUrapea) KyBBam 4apaén aap mysiku tadgco-
HUIIM JaMIia 4i Kagap memasaa? MykoBu-
MATH JJIEKTPUM MYAKH Ta(COHMINU JIaMIIa
R =110 Om acr.

A)2A

B) 0.5 A
C)110A
D) 330 A

LS

U=220j
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Xanromu 0a MaHOau magaTam Aoumii (0a pacm Hurapea) —t———

NaBacT KapAaH a3 CHNUPAJIN MAHKAJIMU (IUTATKA) JJIeKTPi 220B |
yapaénu iekTpuu KyBBaam [ = 2 A meryzapaa. MykoBu-
MATH JJIEKTPUH CIIUPAJI Yil Kaaap acrt?

A) 110 Om @
B) 440 Om
C) 218 Om
D) 222 Om

315 \ Arap Tajiada 0a HaBOaT XaMau JIaMnaxopo 0a madaka nauBacT KyHa/
(0a pacm Hurapen), 1ap KajaoMm Jiamia KyBBau YapaéHu JIEKTPil a3 xama
KaMTap Memasajn?

A) 1 U=12B

1 3 4
B) 2
C) 3

2
D)4 60 12 0m 360m

|

MyKOBUMATH JJICKTPUU-MYSIKHA TA)COHUIIU JIAM-
nau pyunmusi R = 55 Om Ba KyBBau yapaénu 0a
oH myBouK I =4 A Mmebomaa. HIngraru madakae,
KM JIaMnapo 0a oH 00511 maiiBactT KyHeM, 4il Kajgap
0osix Oomax (0a pacm Hurapen)?

A) 13,75 B
B) 51 B
C)59B
D) 220 B

MyKOBUMATH 3JIEMEHTH TFAPMKYHAHIaW YOMHUKHU
jiekTpid R = 44 OM me0omaa. Arap 40ifHUKPO 0a
MaHOau mmagaTam qoumi (0a pacm Hurapen) naii-
BACT KYHeM, KYBBau 4apaéH aap 3JeMeHTH rapMm-
KYHAH/JIa 49il Kagap memasaja?

A) 0,2 A
B)S A

C) 264 A
D) 176 A
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S L1 Arap Ttanaba 6a HaBoaT XamMau JamMnaxopo 6a madaka naiBacT KyHaj
(0a pacm Hurapen), 1ap KajaoMm Jiamia KyBBau YapaéHu 3JIEKTPil a3 xama
3uéaTap MemaBaja?

A) 1
U=12B

B)Z 1 2 3 4
QRRS
D) 4

3 OmM 6 Om 12 Oum 36 Om

TaBonoun yoitHuku iekTpii P =1 100 Br meOomian. Xan- —o
romm 0a madakam IMAJATAIN JOUMiM (0a pacM HUrapea) —J
NAUBaCT KapJaH KyBBau YapaéH JAap Cupajv YONHUK Yil
Kajap xoxaj mya?

A)SA
B) 0,2 A
O 41A
D) 0,25 A

220B

Jlap BakTH naiiBact kapaanu kaauan K amnep- K
MeTp KyBBau 4yapaénu I = 0,1 A-po HUIIOH A01 [ —
(0a pacm Hurapex). Boarmerp 4l Kagap Himi-
AATPO HUIIOH Meauxaa? Q)
A)29B
B) 30B
C)0,3B
D) 3,1 B

P=3B1

Jap 3aHuyMp Xy HOKWJ Had nap nai Baca kapaa myaaana. lluaaaTu
3JiekTpii Jap HOKuM ikym U = 2 B Ba nap Hokuiau ayrom U; =3 B acr.
HInaaaTy 3J1eKTPUU yPPapo Aap CUMX0H YapaEéHIry3ap MyausiH KyHe/l.
A)1IB

B) 1,5B
C)5B
D)2,5B

Tama0da 0a OaTapeiin 3aHYMP JAMIIAX0U JJIEKTPHHU SAKXEJIAPO MAHUBACT
HamyJ (0a pacm Hurapen). KyBeam yapaénm snexkrpin nap samnam J1
0a I; = 0,2 A 6apobap act. KyBBau yapaén I; Ba I; nap samnaxou JI2 Ba
JI3 uii kagap acrt?

A) 12:0,4 A; 13:0,6A
B) L=02A;3=02A
C) L=0,1A;13=0,05 A
D)L=04A;13=04A
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Jap 3aH4yup Ay HOKWJI ma aap nmaM Bacj Kapaa mygaasa. Hluagnaru
3J1eKTpil Aap HOKMIU AkyM U = 2 B acT. Arap muaiaTu 3JIeKTpuM nmyppa
nap cumxou yapaénrysap U =15 B oomax, mmaaar (Uz) 1ap HOKWIN 1YIOM
4yl Kajap acr?

A)25B
B) 3B
C)7B
D) 10 B

RYZ| \ Tanaba 6a OaTapeiin 3aHYUP Pe3UCTOPXOM SIKXeJAPO manBacT Hamyj (0a
pacm Hurapen). KysBaun yapaénu sJjiekrpii nap pesucropu sskym I =0,1 A
mebomaa. KysBau yapaén 1> nap pe3ucropu aywom 4ii Kagap acr?

A) 0,1 A R R:
B) 02 A AN

C) 0,05 A
D) 0,01 A

Tanabda 0a OaTapeiin 3aHYMP JAMIIAX0H JJIEKTPUU SKXEJIAPO MAHBACT
Hamyx (0a pacm Hurapen). llmgnaru sjexkrpun nmyppa aap 3aH4up
U =12 B acr. /lap aamnan JI1 muaaar Ur =4 B acr. llIngaatu U, Ba
Us nap aamnaxou JI2 Ba JI3 uit Kaxap acr?

A)U,=4B;Us;=48B
B) U,=3B;Us=5B
C)U;=6B;Us=2B
D) U;=7B;Us=1B

Jlap 3aH4yMpu 3JeKTpA Ay JaMna nad aap nam maMBacT LIyJaaHnd.
IIngnaTu 3jekTpun myppa gap cumxon yapaéunrysap U =6 B act. Arap
muaaat gap gammau aywm Uz =4 B 0omaa, muaaaru daekrpii (Ur) xap
JIaMIau sIKyM Yl Kajap acrt?

A) 1,5B
B)2B

C)24B
D) 10B

327 \ Arap a3 3aH4UPH JJIeKTPil Yapaéuu dekTpun KyBaam I = 0,1 A yopi
Oomana, muaaar aap pesucropu R1 (0a pacm Hurapen) 4in Kaaap acr?

A)048B R1=40m R2=10m
B) 40 B ] ] —y
C)4,1B

D) 3,9B
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Jlap madakau paBIIAaHMIMXAHIAU Xy4pa Ay JaMIan MyKOBHUMATH JJIeK-
TPUALLIOH T'YHOI'YH mapajuies naiBactania. KyBBau 4yapaéHu jjiexkrpii
nap aamnau sakym I = 0,2 A Ba nap samnam ayrom I = 0,4 A act. KyBBau
YyapaéHu 3JIeKTPUH YMYMHPO 1ap CUMXO0M YapaéHry3ap MyaisiH KyHe/l.

A)2A
B) 0,2 A
C) 0,6 A
D) 0,08 A

329 \ XaHromu capoact Oyganu 3anqup BoJr-MeTpu V1 (0a pacm Hurapen)
IUAAATH 3JIeKTpuu 6 B-po nnmon meaquxan. Boarmerpu V2 uii kapap
MUAAATPO HUIIIOH Meauxan?

A) 3B

A
B) 12B *
C)0B o
D) 6 B =

6B

<2118 Xanromu capdact OygaHu 3aHqup BoJT-mMerpu V1 (0a pacm Hurapen)
maaaTu djiekTpun 120 B-po HuIoH meauxan. Arap 1ap HyKrad A 3aH44p
KAaH/IA I1aBa/l, UH BOJTMETP Yl Kajap HIAATPO HUIIOH Meauxaa?

EXY

U=120B

B) 60 B
C)0B
D) 120 B
Xanromu capodacrt Oynanu 3aHyup (0a pacm Hurapena) soarmerpu V1
muaaaTu iekrpud 120 B-po HUIIOH Meauxaa. Arap aap HyKram A
3aHYMP KaHJa aBa/l, HUIIOH/I01 BOJTMeTpH V2 4ii Kagap MemaBaj?

EXY

U=120B

B) 60 B
C)0B
D) 120 B

ba ma0akau paBmIaHMIUMXAHIAH Xy4ypa Ay JaMIad MYKOBHUMATH
3JIEKTPUALLIOH I'YHOI'YH napaJjuiesi namsact myaaana. Kyssau yapaéuu
iekTpid aap jgdamnam sakym [1=0,1 A act. Arap KyBBam 4apaéHu
ymymii nap cumxou yapaénrysap I = 0,5 A 6omaa, kyBeaun yapaén (I2)
Jaap JaMIiam AYIOM 4il Kaaap act?
A)SA
B) 0.4 A
C) 0,6 A
D) 0,2 A
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Jlap 3aH4uMpH JIEKTPH Ay pe3ucTOop napaJuiesa namsact myaaana. Kyssaun
yapaéHu 3JIeKTPUM yMyMil 1ap cumxou yapaénoap I = 0,6 A me0omagn.
Arap KyBBau 4apaéH gap pesucropu aywom I = 0,2 A Oomaja, KyBBau
yapaéH Jap pe3sucTopH siKyM 4il Kaaap acr?
A)3 A
B) 0.4 A
C) 0,8 A
D) 0,12 A

ba man6an mmanaTu 3JieKTpii 4 pe3ucTopu sikxeJia napaJuiesa (MyBo3i)
naBact myjaaaHa. Arap 2 Ppe3suCTOPPO a3 3aHYMP YYA0 KYHeM,
MYKOBHMATH YMYMMH 3aHYMP Yil TyHa Tariiup meédan? MykKoBuMaTu
CHMXOH BACJIKYHAHIApo 0a ybTHOOP HATHPE/I.

A) 2 mapoTuba Kam MelaBaj.
B) 4 maporu0a 3uén MemiaBaj.
C) 2 mapotuba 3u€ MelIaBa.

D) 4 mapoTuba xam MemiaBai.

ba man0au muaaaT 4 pesucropu sikxeJia nai 1ap nam namBacT IIyJaaH.
Arap ay pe3ucToppo a3.3aH4Mp 1y10 KyHeM, MyKOBUMATH YMYMUH 3aH-
YHp 4il TyHA Tariup Meéoan? MyKkoBUMaTH CHMX0H BacJIKyHaHAapo 0a
IbTHOOP HATHPEN .

A) 2 mapoTuba Kam MelaBaj.
B) 4 mapoTu6a 3ué memanaj.
C) 2 mapotuba 3u€1 MelIaBa.

D) 4 mapornda xam MemaBaj,.

ba man0am mmagar 4 pesucropm sikxesla mal aap nai nmawBacTai.
Arap 0a pe3ucTopxo 003 AyTO0 XaMHH I'yHAa Pe3UCTOPPO HMal aap mau
NaHBaCT KyHeM, MyKOBUMATH YMYMMH 3AaHYUP Yil 'yHA TAaFUup meédoan?
MyKOBHMATH CMMXO0M BACJKYHaHAapo 0a 9bTHOOP HATHPEI.

A) 2 mapoTuba Kam MelaBa,.
B) 2 mapoTtu6a 3uéa memanaj.
C) 1,5 mapotuba 3uén MemaBaj.

D) 4 mapoTuba xam memaBa,.
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7/ MykoBHMATH yMyMHH KHThaH 3aHYHPH Jap pacM

7 R1=60 Om
TacBUpéPTa uil Kajgap act? MyKoBUMATH CUMX0HU

BaCJIKYHAHIAPO 0a YbTHOOP HATHPEI.

A) 60 Om

B) 1200 Om R2=600m
C) 180 Om

D) 20 Om R3 =60 Om

YoilHMKH JIEKTPUPO 0a madakau WMAIaTam J0uMi
nauBacT MeKyHaHJ (0a pacM HuMrapen). Arap MyKOBH-
MaTH djiekTpun cimpai R = 48,4 Om 0oman, TapoHonu
YOMHMK 4Yil Kaaap acrT?

A) 2 563 Br
B) 1 000 Bt
C) 268,4 Bt
D) 171,6 Bt

Myxappuku 3JjieKkTpun TaBoHousml P = 120 Bt 00 muagaTu foumMum

U =60 B xop mexkynaa. KyBBau yapaénpo aap myxappuk éoen.
A)2A

B) 0.5 A

C) 60 A

D) 180 A

XaHroMH NafBacT KapJaHd 4YOMHMKM JJIeKTpi 0a

cnupaJm oH yapaéum Kyspaam I = 0,5 A yopin mema-

madakam muagaTam jgoumi (0a pacM HuUrapea) as ﬁ

Baja. Jlap t =5 nakuka yapaéHu 3JIeKTPH 1ap YONHUK
4il Kagap KOPpo HYpo MeKyHaa?

A) 33000
B) 4 840 4
C) 550 Y
D) 16 500 4

341 \ Tana0a samnau 2-po 0a madaka naBact MekyHaj (0a pacm HUrapen).

KyBBan yapaénu 3J1eKTpid 1ap jJaMna 4i Kagap xoxaja mya?
A) 05 A

2 3 4 U=12B

1
B)2A
C)6A

D) I8 A 6Br 36Br 75Br
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V) Baba a3 naiiBact kapaann kammuu K (6a pacm I y
HUTape]) 4YAPAéHM YJIEKTPiA Jap Jamma aap L i}"il

nasomu 10 coHus 4il Kaap KOPPO HYPO MEKYHA1?
A)3Y >0 Q)
B) 31 Y4
C) 3004
D) 30Y

Hap nap3mosan taonouam P =1 000 Bt yapaéum 3jiekTpii 1ap 1aBoOMHU
t =2 coar 4l Kagap KOPppo u4po MeKyHaja?

A) 1002 Bt-ct

B) 998 Btct

C) 500 Br-ct

D) 2 000 Bt-cT

Jlammnau 3jiekTpun tapoHouai P =3 Bt myBoduK 6a KyBBan yapaéHu
ektpuu I = 0,25 A coxta mynaacr. Jlamnapo 6a madakanm kagom
IIUIJATH JIEKTPd 005 MaUBACT KyHeM (0a pacM HuUrapea), TO KM
JIaMIna MybTaJauJI KOP KyHax?

A) 220 B 220B 110B 42B 12B
1o eiciole
C)42B
D) 12B

(RN Uit Gosia kap, TO KM aMiepMerp KYBBaWl YapaéHH JJIeKTPUH 3UEM-
TAPUHPO AP JaMIa HUIIOH auxaja (0a pacm Hurapenx)?

A) Pesucropu R; -po 60 pesucropu Rz2=100 Om
R4 uBa3 6os1 Hamy . | 1+
R3 =600 Om
B) Pesuctopu R, -po 60 pesucropu e
R; uBa3 6os1 Hamy . Re= 4000m
C) Pesucropu R; -po 60 pesuctopu _llml)_
R, uBa3 6os1 Hamy. _|5_:|f

D) Pesucropu R; -po 60 pesuctopu
Rs nBa3 6os1 Hamy .
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RZ 1 \ Yii 6osi1 Kapa, TO KM HULIOHJAOAM aMIlepMeTp Aap 3aHYMP KAMTAPHH
masaj (0a pacm nurapen)?

A) Pesucrtopu Ry -po 60 pesucropu  R2=20m {[--4|

R3 uBa3 6osx kapa. _Il{m'_ -
B) Pesucropu R -po 60 pesucropu _|_:M|_ R1=40m

R4 nBa3 6o kapa. Re= 60m n U=12B
C) pesuctopu R; -po 60 pesucropy |} \_/

Rs uBa3 6os11 kap. Rs5=8 Om

D) Pesucropu R; -po 60 pesuctopu g I
R, uBa3 6os kapa.

Yapaénu s1exkTpii nap gammna aap gasomu t = 20 ¢ kopu A = 30 Y-po
u4po kapa. Taponouu jammna vii Kagap acr?
A) 1,5 Br
B) 10 Bt
C) 50 Br
D) 600 Bt

Jlap yana BakT aap jJamnau raBoHouam P =3 Bt yapaénm sJ1ekTpii Kopu
A =6 Y-po uupo MmekyHaz?
A)2c¢
B) 3¢
C)o6¢C
D) 18 ¢

Xanromu 0a madaxkau mganaTu ynexrpuam U =220 B naiiBact kapaanu
Aap3MO0JI KyBBau 4apaéHu diekTpi aap oH I=5A O0yn. TaBonouu
Aap3MoJ1 Yid Kagap act?

A) 44 Bt
B) 215 Br
C) 225 Br
D) 1 100 Bt

Jap nap3moun 3jaexkTpuu taBoHonamr P =1 100 Br KkyBBan yapaéuu
jaekTpi I =5 A act. llluanaTy 3j1eKTPUM KOPUM AaP3MOJI 4il Kajap acr?

A) 200 B
B) 110B
C) 44 B
D) 220 B
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Sk Maraurxou JOMMMH Jap PacM TacBUPE(PTa nac a3 TabCUPH MYTAK0O0H1a
yii ryHa padprop MmekyHauja?

A) Yapx Me3aHaH[. 420 V74

B) Jlannuin MexyHaHI.

C) Tena mexypan.
D) Yaz0 memraBan.

N| S N| S

REY \ Maraurxou qoumii (0a pacM HUrapea) nac a3 TAbCUPU MyTaKoOuJia 4
ryna pagrop MmexkyHauja?

[~
Ny

A) Yapx Me3aHaH[. L0
B) ABBai ya30 mryna, 6abj Tena MEXypaH/.
C) Tena mexypan.

N|S S | N

D) Yaz6 memanan.

RER] \ Arap a1y HOKWJIM ca0ykpo 0a xamaurap mapaJuies (MyBo3ii) nmaiBact
Kap/a, a3 OHX0 YapPa¢éHu JIeKTPUPO 02 caMTXO0M SIKXeJIa I'y3apoHeM, 0
OHX0 TAbCHPH MYTAKO0OWJIa MeKyHaHA (0a pacm Hurapenx)?

A) Tabcup HAMEKyHaHI. i
B) Tema menuxanm. I‘[_ ‘|‘I

C) Jlannumn MeKyHaHL,.

D) Yaz6 memaBan.

A28 Arap oy HOKWIH caGykpo 6a Xamaurap napauiea (MyBo3i) naiBact
Kap/aa, a3 OHX0 YapaéHu JJIEKTPUPO 0a caMTX0M MYKOOMJI Iry3apoHeM,
0¢ OHX0 TabCUPH MYTAKOOMJIa MeKyHaH] (0a pacM Hurapen)?

A) Tabcup HaMeKyHaH ]I
B) Tena Mmequxang. II' l[

C) Jlanmnuur MEKyHaH/I.

D) Yaz0 memmaBan.

A3 carxu xamBop cequ Marautun @ = 0,3 B6 meryzapan. Unaykcusin
maigonu marautii B = 0,1 Ta act. MacoxaTu caTxu XaMBOp 4il Kajaap
act? Kynuu 0ailHH caTX¥ XaMBOP Ba BEKTOPH MHAYKCHSAH MAailJIOHPO
0a 3bTHOOP HATHUPEN.

A) 0,2 m?
B) 0,4 m?
C) 0.03 2
D) 3 m*
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Xanromu B = 0,4 To1 Oynanu MHAYKCUAU MAH/IOH a3 CATXH XaMBOPH Maco-
xaram S =0,05 M it Kajap cequ MarHutid mery3apaa? Kynuu Oaitnu
BEKTOPH MHIYKCHUSIM MAHIOH BA CATXH XaMBOPPO 0a 3bTHOOP HATHPeE.
A) 0,02 Bo

B) 0,125 B6
C) 0,45 BO
D) 0,35 B6

A3 carxu xamBopu macoxaram S = 0,02 m* cesiu marnuTiu @ = 0,001 Bo
Mery3apaa. Uuaykcusii MaiiiloHM MATHUTHPO MyaiisiH KyHed. KyHum
0ailHU caTXM XaMBOP Ba BEKTOPH HHAYKCUSIM MAWIOHPO 0a 3bTHOOP
Harupesn.

A) 0,05 Tn
B) 0,021 T
C) 0,003 Tn
D) 0,002 Tn

Jap naBomu t = 3 conust KyBBau Jdjekrpoxapakarauxanaa (K9X) aap
paMkau cuMuH € = 6 MB mya. Tariiupéonu cejiu MAarHUTHPO Jap PaMKa
éoen.

A) 0,5 MB0O
B) 9 MB06
C) 18 MBO
D) 2 MmB6

Arap TardMpéonu ceJid MATHUTHA Aap pamkau cumMuH AD® = 3 mBO
Oowmrajg, nap 4aHa BaKT KyBBau JJjekrpoxapakarauxanaa (K29X) map
pamka € = 12 mB memaBan?

A)dc
B) 15¢
C) 36¢
D) 0,25 ¢

Jap t = 2 cOHMA ceJJM MATHMTHM a3 PaMKad CMMHH Iy3apaHaa To
A® = 8 mB0 Taritup édr. KyBBam ss1ekrpoxapakarauxanaa (K9X) nap
paMka uii Kaaap act?

A) 10 MB
B) 6 MB
C) 0,25 MB
D) 4 MB
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Tpancdopmartope, k1 Aap OH ajadu MEYXOH MEYAKH SAKYM Ha3ap 0a
ajaJM MeYXoH MeYaku AyIOM KaMTap acTt, 0apou 4il TAbiMH Wygaacr?

A) 3u€n KapJlaHu IUIATH JJICKTPi
B) xaM kapaaHu muAaTH JIEKTPi
C) poct kapaaHu Yapa€Hu KT
D) xocui kapJanu 4yapa€Hu JIEKTpi

Tpancopmaropu Tabiaumue, Ku KO3GGUTCHEHTH TPpaHchopMaTCuan
oH k <1 acr, 6apou 4ii TabiiuH mynaact?

A) 3uén KapJaHu MUAAATH JIEKTPH
B) xaM kapaaHu MUAAATH IEKTPA
C) poct kapaaHu Yapa€Hu dICKTPi
D) xocun kapaaHu yapa€HH JIEKTPiA

Tpancdopmaropu Tabaumue, Ku Ko3GGuTcueHTH TpaHchopmaTcusu
oH k> 1 acr, 0apou uii TabiiMH LIyA2aCT?

A) 3u€n KapJlaHu IUIATH JICKTPH
B) xam kapaaHu MUAIATH JIEKTPR
C) pocTt kapaaHu yapa€Hu IEKTPil
D) xocwi kapaHu 4yapa€Hn 3JIEKTpi

HIuaxat pap cumme4u AYHOMH. TpaHCc(opMaTopu NACTKYHaHIa O0a
U2 =12 B Oapobap acr. Arap kodppurcueHTH TpaHchopMaTCHAH
Tpancpopmarop k = 3 6oman, mmanar nap cumneun skym (Ul) i
Kajaap acr?

A) 9B
B) 15B
C)36B
D) 4 B

IIugnat xap cumnedu AKyMH TpaHchopMaropu OajaHAKYHaHaa 0a

Ul=6B 0apobap act. Arap ko3Q(puTcHeHTH TpaHCcphoOpMaTCUIH
Tpancopmarop k =0,5 ooman, mugaar (U2) gap cumnedum AyHOMU
Tpancopmarop uit Kaaap acr?
A)55B
B) 12 B
C)6,5B
D) 3B
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Jap neyaku skymu Tpancopmatop KyBBau yapaénu yiexkrpi I = 0,25 A
Oyna, nap neyaku aywm I; =1 A acrt. Koagdurcuentu tpanchopmarcusin
Tpancgopmartop 4l Kagap acr?

A) 0,75
B) 4

C) 1,25
D) 0,25

IIuanatu 3jekTpi aap meyaku sikymu tpancdopmarop Ui =120B
Oyna, nap neyaku aywomu tpancpopmarop U: = 12 B medoman. Koag-
¢purcuentu Tpanchopmarcusiu Tpanchopmarop il Kagap acr?

A) 0,1
B) 10

C) 108
D) 132

XaTxXon HAKJIM JHEPrusiv JJIeKTPH a3 MABOJM SIKXeJAa COXTA LIYJAaaH/l.
Japo3un xartu sskyMm 50 kv, xartu xyrom 100 km, xatTi cerom 200 km Ba
xatTti YopyMm 500 km medomian. Jlap kagom xat tajgadoTu 3uéaTapuHu
JHEPrusiv NIEKTP MyIIOXuaa Memanajn?

A) nap sKym
B) nap nyrom
C) nap cerom
D) nmap wopym

[ap 0arapeiixono@Todil KagoM TA0AUIEONM SHeprus 0a ByUya meosix?
A) sHeprusu pyuIHON 0a YHEPTUSU IEKTPi
B) sHeprus pyuiHoi 6a SHEPrusiu MEXaHUKA
C) »Heprusiu MeXaHuKil 02 SHEPTUSIU PYIIHON

D) sHeprusiu rapMmii 6a SHEPTUAU PYITHON

J/lap Hepyroxxou 60apKu 00ii KaJioM TA0ANJIE0UM IHEPTrus 6a Byuya Meosia?
A) BHEPrusiv pyurHoi 0a SHEPTUsN JIEKTPid
B) sHeprusiu pyurHoit 0a SHEPTUSIN MEXaHUKA
C) sHeprusiu MeXaHuKi 6a SHEPTUsiu FNEKTPR
D) sHeprusiu rapmii 0a SHEPrUsU pyUTHON
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Jap ¢porodzieMeHTX0 KaJ0M Ta0AUI¢0Mu IHeprus 6a By4ya Meosia?
A) SHEPrusid pyIIHOW 0a YHEPTHUSH DJICKTPi
B) sHeprusu pyuiHoin 6a SHEeprusu MeXaHUuKn
C) sHeprusiu MeXaHukii 0a SHEPTUAH DIICKTPi
D) sHeprusiu rapmin 6a SHEPrUsiu PyIUIHON

Arap cMiMU MUCHHH U30JATCUAAOLITAPO Jap MeX MeYOHeM Ba CUMPO 0a
MaHOan 4YapaéHu JJIEKTPH NaiBacT KyHeM, MeX 0XaHIIOPaxopo 0a xya
ya30 MekyHaa. UH kaoM HaMyaIu TabCUPHU YapaéHU JJIEKTPH acT?

A) MarHuTi

B) Ttanxo xapopartii

C) TaHXx0 XUMHUSIBIA

D) xapopartii Ba XUMUSBI

Jlap padTi 3J1eKTPOJIM3 MUC a3 MAXJIYJIM KyIIOPOCH MHC Yy/[0 MelIaBa/l.
HNH kaoM mIAKJIM TAbCUPH YapaéHu NIeKTpid acT?

A) TaHXO MarHuTi

B) Ttanxo Xapoparti

C) xumusBin

D) xapoparii Ba MarHuTi

Arap jamMnau TagCOHUILIE, KU 1ap OH YaPAa€éHU JJIEKTPH YOpi acT, rapm
IAaBa/l, UH KAJOMINAKJIM TabCUPU YAPAEHM IJIEKTPH acT?

A) TaHXO MarHuT

B) xapoparit

C) TaHX0 XUMUSIBI

D) xuMusiBii Ba MarHuTHi

MaBuXx0H JIeKTPOMATHUTH Aap (pa3o 60 KA0M CypbaT NaXH MelIaBaH1?
A) 00 cypbaTu caa0 1ap XaBo
B) 60 cypbaru camo gap MyXUTH CaxT
C) 60 cypbaTu pyLUIHOM
D) 60 cypwatu cago gap oo

Maguxou paaguou 1apo3uamod A =100—-1 000 m, ku noHOChepa UHBUKOC
MEKYHAa/l, 4il T'yHAa MaBYX0aH]1?

A) napos
B) xyTox
C) yarpakyTox
D) muéna
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bacomanu crangapTun yapaéHu Tariimpeéoanan CaHoaTid, KU 1ap Hepy-
roxxom 0apku ToYUKMCTOH XOCHJI MEKYHAH/I, Yil Kagap act?

A) 60 Xc
B) 150 Xc
C) 100 Xc
D) 50 Xc

Maguxou paguon aapo3uamod A =1 — 10 M, ku HoHOC(hepa HHBUKOC
MEKYHAaJ, Yil TyHa MaBYX0aH/1?

A) napo3s
B) xyTox
C) yarpakyTox
D) muéna

JlaBpu JIanmumxon MaBuxou Kyroxu pagmo T = 20:10°c¢ Ba gaposuu
MaBuxo A =60 m act. CypbaTu naxHIIABUM MABYX0H JICKTPOMATHUTHPO
MYalsiH KyHe/l.

A) 40-10% m/c
B) 3-10% m/c
C) 3-10° m/c
D) 4:10"m/c

JlaBpu annumxon MaBuxou kyroxu paauo T = 6:10° ¢ acr. /laposun
MaB4YX0H KyTOXpo é0ea. CypbaTu NaxXHIIABUM MAaBYXO0M JJIEKTpOMar-
nutupo C = 3-10° m/c Kabyu Kynen.

A)3wm
B)2wm
C) 18m
D) 9m

J[aBpH JIaNNUIIX0H MaBYXOM KYTOXH Paguopo é0el, KM Japo3HALIOH
A=60m act. Cypbaru naxHHIABMH MABYXOM JJIEKTPOMATHUTHPO
C =3-10° m/c Kaly. KyHen.
A) 5-10% ¢
B) 18-10° ¢
C) 2:10%¢
D) 20-10% ¢
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| OIITHUKA

Tap kagom macoga a3 npeameru A (0a pacm
HHUIrape]l) TACBHPH OH Jap OMHAU XaMBOP
yoiirup MemaBaa? Sk TAKCMMOTH XaTKall
0a 1 cm 0apobap acr.

A) 4 cMm
B) 10 c™m
C)S5cm
D) 8 cMm

Kynuu 0aiinu ounam MN Ba myou adpranna 30° medoman (6a pacm
Hurapen). Kynuu adpruium myosb 49id Kaaap acr?
A) 30° |
|

B) 60° |
D) 90° .

Hap pacm papTv 1yobX0ou PpyUIHON xap
WA HUIIOH aoaa myaaact. Kynuum
HHBUKOCHU PYLIHOW 4il Kajap act?

A) 15°
B) 30°
C) 75°
D) 45°

Ilyor TaxTn kyHum 30° 6a carxu mmma meadran. Kynunm nabukocu
yob 4il Kajgap acrt?
A) 15°
B) 30°
C) 60°
D) 90°

Jap uii Kagap BakTr pymHon a3 O¢drod 6a carxu 3amun meadran?
CypbaTu pymnounpo aap xaso 3-10° m/c a0y kynen. Macodan muénan
oaiinn 3amun Ba OdTo6 150-10° km acr.

A)0,5¢c
B) 50 ¢

C) 500 ¢
D) 153 ¢
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Ilyou Oopuku pynrHoupo 6a caTxu IMIIA PABOHA 300 _0° g0
kapaana. /lap pacm camtu myou adraHaa Ba
INMKACTAH pymHoi TacBup édraact. Humonmn- °% o o
XaH/JIaW HIMKACTH PYLIHOUPO Jap IIHIIA MyaHsiH

kyHneq (sin 60°~ 0,9; sin 30°=0,5). 90° 90°
A) 0.2 60° B 607
B) 0,55 D
C) 1.4
D) 1,8

Jdap pacm padTv myobxo Aap LIMINA
HHUIIOH a0Aa myaaact. Humonauxangau
IMKACTH UH IIUIIAPO MYAHWsiH KyHe[
(sin45° = 0,7; sin30° = 0,5).

A) 0,12
B) 0,2
C) 0,35
D) 14

Humonauxanaam muMKACTH PyurHon aap ékyt (pyomH) TaxMuHaH 0a
n =2 0apodap act. Mapaymoru 4yaaBajipo ucrudona O0ypaa, KyH4H
XyAyJAu HHbUKOCH IypPau PyIIHOUPO 0apou éKYyT MyalisiH KyHe/l.

A) 29° Kynuxo Cunycxo
B) 31° 28° 0,4695
o 29° 0,4848
C) 30 30° 0,5
D) 28° 31° 0,5150

Ilyoun pymiHoi XaHI'OMHU I'y3allITAH a3 XaBO 0a 00 caMTH XyApo 00 HA3AUK
myaaH 0a xarru amyai Tariup meauxag. Un xoauca vit Hom gopan?

A) UHBUKOCH PYIIHON

B) nmudpakcusan pymHoi
C) nonsipuzarcusiv pyurHon
D) mmkactu pymHon

Pymnoun cadene, ki a3 npusmau IMmari Merysapan, 60a xat pasaru
0acomaay J1apo3MX0HM MAaB4YalllOH I'YHOTYH 4ya0 Memanaa. UH xoguca
yii HOM aopan?

A) mudpakcusiu pyurHon

B) nucnepcusiu pyuiHon

C) unrepdepeHcusu pynHon
D) unbHKOCH PYIIHOMN
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HNuTepdepenc nap kaaoM MaBYX0 MYIIOXU/a MemIaBaja?
A) nmap MaB4YXOW MEXaHHUKiA, Ca/I0 Ba AJIEKTPOMArHUTH (PYIITHOM)
B) Tanxo gap MaBYXOM MEXaHUKH
C) taHx0 Jap MaB4YXOH Caao
D) TaHX0 Aap MaBYXOU JIEKTPOMATHUTH (PYIIIHOM )

Xoaucan YaMbIIABMHU Iy MABY, KM Jap HATHYAHd OH MaH3apau NMMypPKYB-
BaTHIaBH Ba CYCTHIABUH JIANINMHUIIXOM PYIIHON MYHIOXHMIAa MeIIaBas,
4yl HOM aopan?

A) KyTOUII (MOJIPU3aTCHS)
B) unrepdepeHnc

C) nudpaxcus

D) nucnepcus

JAudpakcus 1ap KaoM MaB4YX0 MYIIIOXH/Ia MelIaBaj?
A) TaHXO Jap MaBUYXOU AJIEKTPOMATHUTHA (PYIITHON)
B) TaHx0 map MaB4YXoHu caz0
C) nap MaBYXOM MEXAHUKH, CAJI0 Ba3JIEKTPOMATHUTH (pPYIIHON)
D) TaHx0 nmap MaBYXOM MEXAHUKH

Bapou ucji0X HaMy1aHU HA3IMKOMHIA KA/10M JTUH3AapP0 MeTaBOH uctudoaa
Hamyna?

A) nuH3au yaMbOBapaHaau KyBBan ontukuai — 0,5 qotp
B) nun3aun Qypyxamuman KyBBau ontukuam — 0,5 anTp
C) nuH3an yamboBapaHAau KyBBau ontukuail + 0,5 amnrp
D) nun3au 6apyactan KyBBau ontukuaii + 0,5 anrp

bapowu ucs10x Hamy/1aHu IypOUHI KaI0M JIMH3apo 00511 uctudoaa Hamya?
A) nuH3au 6apyacTtau KyBBau onrtukuaii — 0,5 anrp
B) nuH3au HapokaHAakyHaHaau KyBBau ontukuai — 0,5 qotp
C) nuH3an yamboBapaHau KyBBau ontukuam + 0,5 aorp
D) nmun3au pypyxamunau KyBBau ontukuaii + 0,5 anrp

Macodau OMHUIIN OeXTAPHMHU YALIMHU COJIMMH 0JaM 4l Kajap act?
A) 50 cm
B) 25 cm
C)12cm
D) 12,5cm
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Macodau 6exTapuHu OMHMIIKA YAIIMHU OJaMH TyPOUH 4il Kagap acrt?
A) A3 10 cm TO 25 cm acr.
B) A3 10 cm kamTap acr.
C) ba 25 cM 6apobap acT.
D) A3 25 cMm 3uénrap acr.

KyBBau onTHKHMU JIUH3aH Jap pacM A
TacBupédrapo éoen. A
A) 0,1 nrp B N B’
B) 2 anTp
C) 0,3 aoTp \ 4 A
D) 15,Z[HTp d=0,1M‘ f=02m™m

m KyBBan ontukuu ailHAaKH ogaMe, KM HYKCOHHM AypOWH# aopanx, 0a
+2,5 nnTp 0apodap act. Macodgau koHynuu (pokycii) JMH3au AHHAKPO
MyaisiH KyHe/.

A) 15 cMm
B) 25 cm
C) 35cm
D) 40 cm

Jap pacMm Tariiupéomm caMmTi HypX0 Jap JMH3au 4aMbOBAPAH/1a TACBUP
édraact. Arap sk TakcuMoru macopan konyHum jun3a 10 cm Ooman,
KYBBau ONITMKMU JINH3A Yil Kajap xoxaja oya?

A) 0,1 ooTp

B) 2 anTp F
C) 5 ontp

D) 10 oorp

KyBBaxou ontuxkum 4op jsiun3a 6a Dy =1 gnrp, D2 =2 anrp, D3 =4 qonrp
Ba D4=10 qnTp 0apodapann. Macodau konynuu (pokycii) KaaoM JIMH3A
a3 xama 3uéarap acr?

A) nyrom
B) skym

C) yopym
D) cerom
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KyBBaxou onrukuu 4op JuH3a myBopuxas 6a 1 anrp, 0,8 anrp, 0,5 xurp
Ba 0,1 qntp 6apobapana. Macopau koHyHHH (POKYyCil) KAOM JIMH3A a3
Xama 3uénrap acr?

A) nyrom
B) cerom
C) yopym
D) sxym

m Jdap pacM coxTaHu TACcBHPHM IpeAMeET Jap JHUH3AH YaMbOBApPaHAA
HHUIIOH A04A LIYAAAaCT. Arap sik TAKCUMOTH MeXBapHu ONTHUKHMH JIMH3A
5 cM Oowmag, Mmacopau konynuu (pokyci) JIuH3A Yl Kagap act?

A) 15cm t
C) 25 cm
D) 30 cMm ~d—V. r

m Jlap pacM coxXTaHM TAaCBMPHM HpeaMeT Aap. JHMH3aW 4YaMbOBapaHIa
HMILOH J0/1a IIY1aaCcT. Arap K TAKCMMOT Jap MeXBAPH ONITHKHUU JIMH3A
0,5 M 0omaa, KyBBau ONTHKUM JIMH3A Yil Kaaap act?

A) 0,1 oorp 1

B) 0,01 antp |
C) 10 gonTp

D) 1 antp cd Ve f

m Macodau konynuu (pokyci) 1unsza 6a F = 0,1 m 6apodap act. KyBBan
ONITMKUM JIUH3APO €0e/1.

A) 0,1 ooTp
B) 10 oorp
C) 0,01 anrp
D) 1 aoTp

Macodan konyHum ((poxycil) O0BEKTHBH TEJECKONH XO03UPa3aMOH
20 m Oyna, macopan konynum okyJasapu oH 0,1 m acr. Kanonkynuu
TEJIECKONPO MyalsiH KyHel.

A) 200
B) 19,9
C) 20,1
D) 2
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KasonkyHuu JiuH3au gap pacm tacsupédra A
yii Kagap acr? A

A)2 B ONF B!
B) 8

A 4 A
C) 4 d=2CM[ f=4cm ‘
D) 6

m AHjo03au xarTuu npeamer h =2 cm medomaa. AHI03au XaTTHH TACBUPH
uH npeaMmet (H) nap qun3zan kanonkynuam I' = 5 it kagap xoxan mya?

A) 3 cMm
B) 7 cMm
C)25cm
D) 10 cm

Kanonkynuu munsa I' =2 medoman (0a pacMm HUrapen), AH103au XaTrTHH
npeameru AB uii Kagap act?

A) 3 cm A 4
B) 4 cum herf B
B
C) 12 cm ! H=6cm
D) 2 cMm N

IIpenmer a3 jsmH3a nap macogam 20 cM 4oilrup acr. Arap TacBHpH
npeaMer a3 JguH3a gap macodau 40 cm xocu1 mryaa 6omaja, KAJTOHKYHUR
JIMH3a 4il Kajap act?

A) 4
B) 20
C) 2

D) 60

Kanonkynuu iunsa I' =4 medoman (0a pacMm HUrapen). AHA03au XaTTHH
TacBupu npeamer A'B’ uii kagap acr?

A) 6 cm A 4
B) 8 cm h=2cm] B
C) 2 cm ’ || H=7
D) 0,5 cm | A
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Ipeamern anno3am xarruam h = 6 cm nap macodaun myaiisine a3 JIUH3aH
KaJoHkyHHawl I' = 4 qoiirup acr. AHA03aU XaTTHU TACBUPHU NpeaAMeT
Jap MH JIMH32a 4il Kajap xoxan mya?
A) I,5cm
B) 2 cMm
C) 24 cm
D) 10 cm

KanonkyHum JinH3am xap pacm rtacBupédra uin Kagap acr?
A) 8 : 1
B) 4 h=2cm
C) 2 H=4cm
D) 6

IIpeamer a3 iuH3au YaMbOBapaHJaMu KajloHKyHuam I =5 xap macogau
d =10 cm 4oiirup act. TacBupu npeaMer a3 JUH3a Jap Kaaom Mmacoda
XOCHJI MelaBajx?

A) 2 cm
B) 15 cm
C) Scm
D) 50 cm

Jdap pacm Tap3u COXTaHM TACBHPH TIPeAMET Jap JMH3aH YaMbOBAPAH/IA
HHMIIOH 1012 IIYAAaCT. Arap K TAKCMMOT J{ap MeXBapu ONTHKHUHU JIMH3A
2 cM Oo1aj, KAJOHKYHUM JIMH3A il Kajap acrt?

A) 1,4 4

B) 4 ~_
C) 14 M S
D) 24 d v ¢ <

IIpexMerxo a3 4yop JuH3a Jap macodau saKxeja yoirupana. Tacsupu
npeaMeTH AKYM a3 JIMH3au AKyM aap macodau S cm, gyrom gap 10 cm
a3 JIMH3aWm OYyIOM, ceroM aap 20 c¢cM a3 JIMH3aM CEelOM Ba TaCBUPH
npeaMeT 4opyMm aap S0 cm a3 auH3an 4opym xocuJ mya. Kanonkynuu
Ka/JI0M JIMH3a a3 XxamMa 3uéarap acr?

A) nyroMm
B) yopym
C) sxym

D) cerom
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Macodgau OMHUIIN OeXTAPUHH YALIMHU OaMH Ha3JUKOUH 4il Kaaap acr?

A) xamrap a3 25 cM
B) xamrap a3z 10 cMm
C) 25 cm

D) 3uénrap a3 25 cm

Merajui 60 pymHoun 6acomagam v =10-10" Xc adpxanna mryn. dneprusin

arxanumorpo myaiissn kynen. Joumun Ilnankpo h=6,63-10734Y:c

Ka0yJ1 KyHe/I.

A) 16,63-10719Y
B) 66,3-1071%Y
C) 3,37-10719Y
D) 66,3-101°Y

Man6au pymHoi ¢poronxon 3ueprusiamon E=33,15-10"1Y-po mead-
kanaj. Bacomaau oronxopo éden. Jouvmu Iliankpo h = 6,63-10734Y-¢

Ka0yJ1 KyHeI.

A) 5:10%° Xc

B) 26,52:107%8X¢
C) 39,78-10*%Xc
D) 5-1072% Xc

Masbaymoru yagBajpo uctugona oypaa, 3JHeprusiu apKAHUIIOTH PEHT-

reHUpPO MYausH KyHe/.

Ne CoxaH cuekTp v, Xc h, Y-¢c

1 | Apkaruniotu uadppacypx 3-1013 6,63 - 10-34
2 | ApkaHHIIOTH HAMOEH 6-1014 6,63 - 10-34
3 | ApxaHHIIOTH peHTIeHil 3-1015 6,63 - 10-3¢

A) 19,89-101° 4
B) 19,89-10¥ Y
C) 19,89-10%Y
D) 19,89-10° Y
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bo ucrudgoaa a3 MmabiaymoTH 4aaBaja maccau (POTOHU aPKAHMIIOTH
yarpadyHagumpo éoen.

Cypsbatu ¢poron | Ummy.icn goron
Coxan criexTp C,m/c P, xrm/c
Adxannmortu uappacypx 3-108 6,6 - 10-29
AdxarnmoTu HaMo€H 3-108 13,2-10-28
Adxanumotu ynrpabynadi 3-108 6,6 - 10-27
AdxaHUTIIOTH peHTIeHi 3-108 6,6 - 1021

A) 2,210 kr
B) 19,810 kr
C) 9.9-10 kr
D) 3,6:10% kr

DJIEKTPOH a3 caTXH MeTajl1 00 cypbatu 2-10° M/c kanaa mya. Arap
uMiyJic 31ekTpon 18-107 kr-m/c 6oman, Maccan oH 9il Kagap acr?

A) 9-103 kr

B) 16:10 Ykr
C) 20-10 P kr
D) 36-10 Ykr

D0TO03JIEKTPOHX0 TAXTH - TABCHUPHU PYIIHOUU 0a CaTXH Ce3Uil pABOHKAP-
JAALIya a3 caTXM ce3uit 00 cypbarTu 2° 10°m/c kanaa HIy1aHd. JHEePrusu
KHHETUKHH (POTOIJIEKTPOHXOPO MyalsiH KyHel. Maccau 3JIeKTPOHPO
9-107°! kr kabys1 KyHe].

A) 91024

B) 18-10 4
C) 36:10°°Y
D) 18-10 Y

bo ucrugona-a3 MabjaymoTu YyaaBaja UMIyJacH GoToHH aPKaHMIIOTH
HAMOEHpOo €0ej.

Cypbartn apxannmor | Maccan (poToH
Coxan ciexTp Cm/c m, KT
Addxanumoru nHppacypx 3-108 2,2-10-37
AQKaHHIIOTH HAMOEH 3-108 4.4 -1036
Adxanumoru ynrpadyHadm 3-108 2,2-10-35
A]KaHUIIIOTH peHTIreHil 3-108 2,2-102°

A) 39,6:1072° xr-m/c
B) 13,2:102% xr-M/c
C) 7,4:1028 kr'm/c
D) 1,410 xkr-m/c

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxucgau 88



3appaua coxuou ummysicu P = 18:10% kr-m/c medoman. CypbaTu xapakaTu
3appayva il Kagap act? Maccau 3appauapo m = 9-107! kr ka0y.1 Kyne.

A) 2:10° m/c
B) 9-10% m/c
C) 27-10% m/c
D) 0,5-10% m/c

HUmnyicu goronn gaposun masyam A = 3-10~° m-po é0en. Joumumn
ILnankpo h = 6,63-107* Y-c kaly.1 kynen.
A) 3,63-10% xr-Mm/c
B) 19,89-10"% kr-m/c
C) 2,21:10% kr-m/c
D) 9,63:102 xr-m/c

Hmnysicn gporonn maccaam 9-107 kr 6a 27107 kr-m/c 6apodap acr.
CypbaTu xapakatu GOTOHPO MyaiisiH KyHe/.

A) 18107 m/c
B) 3-10% m/c

C) 36-10%m/c
D) 243-10° w/c

Pagudu cynbuu 3amuu (CIyTHUK) 0apou MyIIIOXU1a KaApJAaH Ba UHYYHUH
caHYUJaHu Xapopatu 3amuH ucrudona Oypaa memasan. Kamxome a3
HAMY/JIXOM PAIMATCUSN = IJIEKTPOMATHUTHPO XUCOOKYHAKM (IATYMK)
paau¢ MeTaBOHAJ MYILIOXH/IA BAa OLIKOP c03a1?

A) paaromMaByxo

B) nypxou auganiaBasaa
C) nypxou uHbppacypx
D) nypxou ynrpabynHadii

DiieKkTpoH 60 cypbaTn ¥ = 2:10° M/c xapakat mekynaja. MmmyJicu oHpo
é6e1. Maccau 2jexkTponpo m = 9-107! kr kalys KyHen.

A) 4,5-103 kr-m/c
B) 36:10"° kr'm/c
C) 710 kr'm/c

D) 18:102 kr-m/c

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxudau 89



Xanromu 60 cypratu 9 = 2:10% m/c xapakaT KapJaaH 3JIeKTPOH COXHOH
umiyJicu P = 18:10 2 kr-m/c medoman. Maccau 3JIEKTPOH 4il Kajgap acrt?

A) 16105 kr
B) 9-10° kr

C) 20:103 kr
D) 36:10°° kr

OPU3BNKAU ATOM Ba AIPOU ATOM

Xap siK 3JIeMeHT 00 aJIOMaTH IAPTHH ‘gX HIIIOPA MelaBal. %X —H30TOIH
Ka/I0M JJIEMEHT Meoornazx?

A) xenuit
B) nutunii
C) xuaporeH
D) 6epunnuit

Xap siKk 3JieMeHT 00 aJIoMaTH HapTHHI ‘gX HIIIOPA MelaBal. :’1’X —H30TOIH
Ka/I0M JJIEMEHT act?

A) XuaApOreH
B) xenuii
C) Gepunnuii

D) nutuii

Ipoton (}P) sapon kaaom 3aeMeHT act?
A) XuaporeH
B) xenmit
C) Oepumnuit

D) nutnii

Jlap pacM coXTH aTOMH dJieMeHT TacBHpP édraact. lap LT~
TAPKUOH SIIPOM MH JIEMEHT YaH/ MPOTOH MaByya act? ,/ ~©~_ ™
V4

A) 4 o | %2
) Lot @ ]
B) 6 NS

C) 7 N

D) 3
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O¢ 6aiinu aaau NPOTOHXO BA HETPOHXOU TAPKUGH siAPou Kapoon 12C
dapxkusaT Byuya nopan?
A) Xa, anaau HEUTPOHXO Ty MapoTHOa 3uéarap acr.
B) Xa, amaau npoToHXO a1y MapoTubda 3uéarap acr.
C) Xa, agaau HEUTPOHXO ce MapoTuda 3ueaTap acr.
D) He, aganu npoTOHX0 Ba HEMTPOHXO SIKXENa acT.

Jlap TapkuOu sIAPON aTOMHU HATPHii 22N a 4aHI NPOTOH MABYYJ acT?
A) 2
B) 11
C) 22
D) 33

Jlap TapKHGH SIPOM ATOMH HATPHii 23N a yaHj 31eKTPOH. MaBuy/ acT?
A) 34
B) 11
C) 23
D) 12

Jlap Tapku6u siapon atomu docdop 31P yann meiiTpon mauya acr?
A) 15
B) 31
C) 16
D) 46

m JJIeMeHTH XMMUSIBHEPO HUIIIOH AUXeN, KA Jap TAPKUOM SiIPOU aTOMU
OH 3 NPOTOH Ba 4 HEMTPOH MAaBYY/ ACT.

A) nutui
B) Gepunuii
C) Hutporex
D) renuii

JJIeMeHTepo MyaiisiH KyHe/d, KU Jap TapKudu aToMu OH 16 3/1eKTPOHY
aap TapkuOHU sAApou oH 16 NpoToH Ba 16 HeliTPOH MaB4Yy/ acCT.
A) cyndyp
B) docdop
C) okcuren
D) repmanmii
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JJIeMeHTH XUMHUSBHEPO MYAaHlsiH KYHel, KM Aap TAPKUOM aTOMHM OH
78 3y1eKTPOH Ba aap Ttapkudu siapou oH 78 mporoH Ba 117 HellTpoH
MaB4y/ acT.

A) ceneH
B) xambarii
C) manran
D) nnatunHa

Xap ik 3JieMeHT 00 aJI0MATH IIAPTHH ‘3X HIIOpA MeLIaBal. %X — M30TOIH
Ka/J0M 3JIEMEHT acT?

A) XuaporeH
B) nutunit
C) Geprmnmii
D) xennit

m Moaaaxou paaMoakTHBA KaJoM HYPXOHW 0a opraHu3Mu 3WH/JIa 3apap-
oBappo meapkaHaHa?

A) TaHXO Q-HYPXO
B) a, B Ba y-HYpXO
C) Tanxo B-Hypxo
D) Tanxo y-HypXx0

P75 Kajgom namyan agKkaHMIIOT ce/in 3JIEKTPOHX0 MeGomaa?
A) anda-apkaHUIIOT
B) adxanumoru peHTreHn
C) ramma-apxaHUIIOT
D) Oera-adhxaHuIIOT

ZE13 Kagom 3appa siipou aTomu xesuii (3He) me6oman?
A) anda-3appa
B) Gera-3appa
C) npoton
D) ramMma-3appa

Kangom 3appaxo MaBuYXou 3JIEKTPOMATHUTHE MeOOIIAH, KU JAapPO3UH
MAaBYAIIIOH a3 1ap03UM MaBYM HYPXOM PEHTIreHll KaMTap act?

A) ramma-3appaxo
B) HellTpoHx0

C) Gera-3appaxo
D) anda-3appaxo
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Kanom 3appaxo cesin sApOXoH aTOMHM XeJIUid MeOomana?
A) raMmma-3appaxo
B) HelTpoHx0
C) Gera-3appaxo
D) anda-3appaxo

m Kanom 3appaxo ceiv 3JIeKTPOHXOH Te3XapakaT MefoIana?
A) raMmma-3appaxo
B) HelTpoHxo
C) Gera-3appaxo
D) anda-3appaxo

m Kaxome a3 3jneMeHTX0M aoaamyaa apKAHUIIOTH PaJHOAKTUBHPO
Meapkanan?

A) iiNa
B) 73Ge
C) 233U
D) 93Pt

Macupu xapakaTu 3appa XaHrOMH Ha3JUK LIyJaH 0a siApoM aToM
TaBpe Tariup mMeédaa, Ku Jap pacm tacsup édpraact. ba kagom 3appa
HH MAaCHP TAAJLIYKA0Pax?

A) HEUTpOH Slapown aTom
B) Gera G.j
C) ramma

D) anda

Kagom HypX0o KOOM/IHATH Iy3apaHIaruu KaJOHTAPUHPO Aopanj?
A) TaHX0 0-HYPXO
B) o Ba B-HypxO0
C) Tanxo B-Hypxo
D) taHxo y-HYypXO

KoOunnusaTn ryzapangaruu KaJioM HypXxo KaMTapHH acT?
A) TaHXO O-HYPXO
B) o, B Ba y-HYypX0
C) Tanxo B-Hypxo
D) taHxo y-HYypXO
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ZEEH Maccam atomu HeiiTpasn anda-3appa ;He a3 maccau aToMH HelATpaan
neiitepuii H yana mapoTu6a 3uénrap acr?
A) 1,5
B) 8
C)2
D) 4

m PakamMmu TapTHOMM 3j1eMEHTH XMMHUSABHA XaAHITOMM O-KOXMINI 4Yil T'yHA
Taruup meédan?
A) Jly Boxua KaM MelIaBa/.
B) /Iy Boxuz 3ué€n MemiaBa.
C) Yop BoXua KaM MEIIABaI.
D) Yop Boxua 3u€n MemaBai.

456 | XaHroMu a3 sAPOM dJIeMEHT X0pHY IIyAaHu ramma-3appa<(0y), anaau
MaccaBil Ba paKkaMM TapTHOUM 3JIEMEHT Tariiup Meé0aH/ € He?
A) Xa, 3u€a MemaBaH/I.
B) Xa, xam menraBasz.
C) Apganm maccaBii 3uép I1ya; pakamMu TapTuO# Tariup HameE0as.
D) Taritup Hame&OaHI.

XaHromu a3 sApo XopHY WYAAHH NPOTOH 1P pakaMu TAPTUOHMH 3JIeMEHT
4il TyHA TaFiup meédan?
A) 1 BoXua Kam MEHIaBal.
B) 2 Boxua kaM MeliaBa.
C) 1 Boxun 3ué€n MeiiaBaz,.
D) 2 Boxua 3uén MemaBa:

m Oé pakamMu TapTHOMM JJIEMEHT XAHIOMH a3 S/IPO XOPHUY IIYJXAHH
HeiiTpon (jn)-rariiup meédan?
A) Xa, 1'Boxua 3uén Memanaj,.
B) He, Tariinp name&Oa.
C) Xa, 1 Boxua kaMm MeliaBa.
D) Xa, 2 Boxua KaMm MelIaBa.

m Peaxkcusin anda-koxuumm 60p 1éB-po HUIIOH AUXe.
A) 1B - 3He + JLi
B) 1B > % + iC
C) 1B > 1P+ 1YBe
D) 1B > e+ 1iBe
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m Jlap padT Kaa0M peaKcus dJeMeHTH aKkTHHuI 23] Ac xocnn memaasn?

A) 238Np—> 1e+AX
B) 231pa - %He + 49X
C) 232Th N 1P+AX

D) 2¢Pu— _de + 25X

Peakcusin 0-KOXHIIH ILTyTOHHH 254 PU-po HUIIOH AMXe.

A) 23Pu— _de + %52Am
B) %%¢iPu— Je + 2 saNp
C) 243Pu — 1P + *$3Np
D) %32Pu - 3He + P 52U

A3 pyilm KaTopM 3JIeMEeHTXOM XMMHUAABH (0a pacM HUrapea) MyausiH

KYHe/l, KH Iap HATH4aM 0eTa-KOXHUIIN 3JIEKTPOHUHU CYypO N30TONH KaI0M
JIEMEHT XOCHJI MelIaBa/.

Tl 20438 Pb 20719 Bl 203930 PO 20993 At 2(] Rn |

Taaanmii Cypo BucmyTt IMoaoamia | Acrar Pajon

A) Taumit
B) nosnonui
C) acrar

D) BucmyT

I[ap HaTHYaul KaJ0M KOXHIIH pazmoaRTnBﬁ AAPON U30TOIIH Hanl/lﬁ

%2Na 6a spou u30TONN Maruuii 5M g my6aaaan memasan?
A) OL-KOXHIII
B) y-koxumr
C) "B-KOXMIIN IIO3UTPOHI
D) B-koXHUIIN AIEKTPOHIA

m Jlap HaTH4aH KaJoMe a3 PeaKCHAXO0HU JA0AAlIy/1a H30TONH THILJIO0 XOCHJI

MemiaBaa?

A) 2'ONe —? +4He
O) 21Sc —? +§He
D) 325 -7+_9B
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23

m SAnpou u3oronu ypan 9§U XaHIroMH 0a siApOM M30TONHU PaaUii Zf,Z,Ra

MyOaaaaJ myaaH yanja ajadga 3appapo xopu4 MekyHaa?
A) 2
B) 4
C) 8
D) 1

m lap paBanau peakcusiu ajaga-KoOXHMIIH MATHUH %gM g — 42X+ 3He
Ka/10M d1eMeHT (4X) Xocua Memapan?
A) %INe
B) 23Si
C) 1S
D) 1S

Jlap padTu KagoM peakcusi ypaH 2g5 Uxocua Memapasn?

A) *5HNp > ,fe + X
B) 231Pa — %He + %X
C) ?32Th - [P + 45X

D) 2¥Pu > _de + X

Jlap paBanam peakcusiu 0eTa-koxumm maramii 3Mg - 42X + le
KajioM 1emMeHT (4X) xocmn memasan?

A) 334l
B) 2°Na
C) :Mg
D) Mg

@ Jlap paBaHau peakcHsii raMMa-KOXHIIM Marmmii ;Mg — 4X + Jy
Ka/ioM djieMeHT (4X) Xocu Memapan?

A) 134l
B) }iNa
C) Mg
D) f3Mg
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Jlap paBanam peakcusim 235U — 4X + 1P kanom saement (4X) xocma
Memasajn?

A)
B)
)
D)

239Np

237Pa
238U

237U

Jlap natuuan peaxcusin 235U — 4X + _Je xamom snement (4X) xocma
MemaBan?

A)
B)
)
D)

238

238
aiPa

23"Pa

239

Jlap natuuau peakcusiu 255U — 4X + . % xagomanement (4X) xocuma
MemaBaja?

A)
B)
9
D)

237U
238Pa
237Pa

239Np

Jlap HaTH4Yau peaKkcUsH 239Np - 239Pu +4X + v~ nayronmii xocua
mya. A3 iAPOU HenTyHuii kajgom 3appa (2X) Xopuy mys?

A)
B)
)
D)

4
>He
1

1P

1

on

_Je

Jlap natu4anm peakcusim 3Li + 2H — 8Be + 4X xamom 3appa (4X)
xopuy myxa?

A)
B)
)
D)

3
1H
1
1H
1
on

e
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Jlap HaTuuan peakcusiu 23Mg + 1H — 22Na + 4X xagom 3appa (4X)
qyao mya?
A) 3H
B) 2H
C) in
D) jHe

Jlap HaTHuau peakcusiu 3gsMd — 4X + In xanom snement (4X) xocun
Memasajn?

A) foiMd
B) i35No
C) 15oFm
D) i5iMd

Jlap natnyan peakcusin 3geMd —4X + _%e kagomoaaement (4X) xocnna
memasajn?

A) f5iMd
B) 135No
C) 15oFm
D) f5iMd

Jlap HaTHYau KaA0M KOXUILIN PAAMOAKTUBH S1/IPOM YPaH ZggU 0a sapou

u3oTonu HenTyHuii 23SNp my6agnan memasan?

A) "B-KOXHMIIH 3IEKTPOHT
B) "B-xoxuim mo3uTponii
C) a-xoxuun

D) y-xoxurn

Xanromu Oera-xkoxum (ff7) uzoronu cypo Zgng 0a KajJgo0M 3JeMeHT
MyoOaanaa memanan?

A) 2Rn
B) 235Tl
C) *38Bi
D) 293Pt
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XaHroMu 0eTa-KoOXMIl M30TONH IOJIOHUIA 21(’Po 0a KaaoM 3JIeMEeHT
MyoOaanaa memasaa?

A)
B)
)
D)

206Pb
209Bl
210At

2101;)0

XaHFOMI/I a3 AAPOH U30TOIIN MOJIOHM I 210PO XOpHY IIYAAHH IIPOTOH 1 P

KaJ0M 3JIeMEeHT X0CHJ MelnaBaja?
A) 2%5Pb
B) 209Bi
C) *2At
D) 23%Po

Jlap HaTHYau KaJOM KOXMIIM PAAHOAKTUBHA U30TONH MOJOHUU 210Po

6a m3oronu cyp6 295Pb my6annai Memanasn?

A) anda-Koxuimn

B) OeTa-xoxmi

C) ramMma-KOXHII

D) xoxuim npoToHM

XaHroMu TabCUPU MYTAKOOMJIaM Y-KBAHTX0 00 MOJJa MO3UTPOH Ba
3appan 0a OH MOHaH/. XOcuJ Inyaana. WH peakcusi YyHHH acT:
0y — e + 2. Jlap natigan peaxcusi kagoM 3appa XocHJ mIyaaact?

A) 3He
B) %
C) 1P
D) in

Xanromu 60 3appaxo adkanganum HutporeH N mporoH 1P xopuy
myaa, u3oronu kap6on 13C xocu rapaua. Bo kagoM 3appaxo HUTporeH

apxanga mya?
A) in
B) %
C) ,le
D) jHe
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m Peakcusin IypycTpo MyaiisiH KyHel, KH XaHromu 60 anda-3appaxo sHe
0oM0a00poH KapaaHu 00p 1%3 Ba XOPUYIIABHU HEUTPOH (1,n Merysapai.

A) 1B+ 3He - YIN + {n
B) 'iB + 3He — N + in
C) 1B+ %He - SLi+ in
D) 1B+ 3He - SLi+ {n

Peakcusiu ypycTpo MyaiisiH KyHe/l, KH XaHroMu 060 ajada-3appaxo sHe
60oM0a00poH KapaaHu aMOMHHHUI {3Al BA XOpHYIIABMH NPOTOH 1P
Merys3apai.

A) 1Al + 3He — 1P + 34Si
B) 27Al + 3He — 1P + %3Ne
C) 27Al + 3He » 1P + 3§
D) 27Al+ 3He —» 1P + %23Na

Xanromu 60 anda-3appaxo yHe GomBadopon’KapaaHu u3oTonu 6op
B w3oronu mutporen 3N xocma myn. Jlap HaTH4YaM MH peakcHs
KaJ0M 3appa xopuy4 mya?

A) in
B) ,le
C) Y%
D) 1P

XaHnrom 00 HENTPOHXO (1,n 60M0a00pOH KapaaHu HHUTporen 1SN
m3oTonu kap6oH 1¢C xocua mya. Jlap HaTHYAH HH peakcHsi KaJ0M 3appa
xopuy mya?

A) 3He
B) %
O 1P
D) in

Kagom as1ement (5X) 6a peaxcusin $H + 5X - 3He + Jy noxun myn?
A) !H
B) 2H
C) jHe
D) 3H
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EI0 Xanromu 60 3appaxo adxanxanu asomunuii 2241 nporon 1P xopuy

yaa, CHINTCHii 3951 Xocna memasan. Bo kamom 3appaxo agoMuHmii
apxanga mya?

A)
B)
)
D)

1
1P
e
1
in

4
>He

Xanromu 60 a-3appaxo ;He Gom6aGopon xapaanu amomunuii 33A1

M30TONHM CHJIMTCHIE 39S Xocu my. Jlap HATHYAH HH PeaKCHsl KaJoM
3appa xopu4 urya?

A)
B)
9
D)

1

1P

1

on
4
>He

_Je

XaHromu 00 HEMTPOHXO (1,n adxaHIaHu 3JeMeHTH 42X MpoToH 1P xopuy

myaa, u3oTonu Kap6om gC xocur myn. Jap HATHYAHM MH peaKcHs

Ka/JI0M 3JIEMeHT a)KaAHAA 1LyH?

A)
B)
&)
D)

4
>He
11
B
14
7N

13
oC

Xanromu 00 aJuada-3appaxo ‘Z*He apkaHIaHM JJIEMEHT HEHTPOH (1,n

X0opHuY I0yJa, U30TONHM HHUTPOreH 1§N xocua wya. Jlap uH peakcus

Ka/JI0M 3JIeMeHT a)KaHaa myxa?

A)
B)
)
D)
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m /lap paBaHaM peakcusid TEPMOSAPOUH %H + iH — 3He +? xagom 3appa
Xopuy4 MemaBaj?

A) ln
B) ‘He
C) ip
D) _Je

m Hap pa¢gTu peakcusiu %;Al +?— 3He + %INa xanom 3appa 6a peakcus
AOXHJI MemaBaja?

A) %
B) 1P
C) ,le
D) In

IZEI3] Map padyru peaxcnsin 22A1 + 1n.— 24Na+ ? kagom 3appa xopuy Memasan?
A) %
B) 1p
C) ,ie
D) jHe

Jap padpTu peakcusiu TepMOSIAPOUM iH + ‘%X - ‘Z‘He + (1)n KaJ0M 3JIeMeHT
(‘%X) 00 TpUTHI MaHBacT HIyaaacT?
A) ILi
B) iH
C) Ip
D) 7Be

Jlap padu peaxcusin 53A1 + Jn — ? +35He KagoM 2J1eMeHT XOCHI MeInaBaja?
A) i5P
B) %0
C) i&s
D) {iNa
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LN NMap natnuan peaxcusin 238Md — 4X + 1P kanom aement (4X) xocm

MemaBan?
A) 1iMd
B) 13iNo
C) 150Fm

D) i5iMd

m Yang npotoH (1P)-po 6osi1 1ap peakcusin TepMosiipoii 60 XxaM naiBact
Hamya, To ku aeiirepuii (2H), nosutpon (,%e) Ba Heiirpuno (v) xocua
maBaHx?

A)3
B) 4
C)2
D) 6

252

XaHmMn 00 ajudga-3appaxo (‘Z*He) aKaHIaHu JHHIITeNHUN “ggEs,

mzoTonn Menaenesuit 253Md xoew1 urya. Jap HATHYaH MH peakcHs
Ka/JI0M 3appa xopuy myxa?

A) ,le

B) oy

C) jHe

D) !n

Xanromu 00 HeliTpoHXo in GomGaGopon kapmaanm HuTporeH 12N
npoToH 1P xopuy Memasas. JIap HATHYAN HH PeaKcHsi KAJA0M dJIeMeHT
XOCHJI XOXA/1 1mIya?

A) 50
B) ZC
C) 2c
D) 120
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XaHromu 00 MPOTOHXO %P apkaHIaHU JJIEMEHTH QX 00 vyaomaBum
no3uTpon e mzoronu kapbon 13C xocmn mya. Kamom saement 60
NMPOTOHXO0 HYPOOPOH 1Iya?

A) iB
B) 2B
O ¢
D) iic

Jlap HaTHYaH peaKcHsIM TePMOSAPONH MaiiBacTmaBuu aeiirepuii (3H)

BAa TPUTHI (:’1’H) HEUTPOH ((1,n) xocua mya. dap padgru un peakcus 003
Ka/JI0M 3appa XOCHJI 1rya?
A) ,je
B) JHe
C) %
D) oy

Jlap padru peaxcusin 33A1+ {n> AX + 3He kamom saement (4X)
X0CHJI MemaBaja?

A) 2°Na
B) 3%S
C) i:P
D) 3Mg

Kaaom saement (32X)(gap padgru peaxcusim 24 + 2H - 3He + in 6o
aelTepuil maBacT mLyaaacrt?

A) 3H
B) ILi
C) Ip
D) 7Be

Jlap matuuam peaxcusiu iH + 1H - 4X + Jy aapou mzoronm xagom
37eMeHT 4X XocHa Memanaj?
A) XuaApOreH
B) nutuii
C) 6epwnit
D) xenui
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CABOJIY MACBAJIAXO BAPOM MYAWSIH KAPJAHU MYBO®UKAT

| MEXAHUKA

[ap pacm macupu xapakatu yucm (ABCD)
HUILOH J0Aa myaaact. MyBopukaTu HyKTa
BAa KOOPAUHATAXOM OHPO AP THPXOU KOOP-
auHaTid (X; Y) MyallsiH KyHe/:

A) nHyktau D 1) (300 m; 100 m)
B) nykraum A 2) (350 m; 300 m)
C) nykrau B 3) (100 »; 350 M)
D) nykrau C 4) (300 m; 350 m)

5) (100 m; 100 )

F. ) y’ M
350|124 C
250
150
B D
50

50 150 250 350 x

Jlap pacM BeKTOPXOM KYVYMINHM Y0P YUCM
HUILOH A0aa myaaact. MyBopUKaTH BEKTOP
Ba MPOCKCUAM KYYHMIIIM OHPO 1ap TUPH KOOP-
AUHATHA MyausiH KyHe/:

A3, dwm
B) S,, 2)0
03, 3)3 M
D)3, 4) -3 m
5)5

N y’M
8 Ss
6 gz A
4 S
2 —
lSI
of 2 4 6 8 xm

Jlap pacM Macupu XapakaTu IIHEIarap/ rac-
Bup édraact. MyBopuUKATH KUTHAU MACUP
BAa MPOEKCUAN KY4YMIIW. HUEIarapapo aap
THPU X MyalsiH KyHe[:

A) AB 1) - 250 m

B) CD 2) ~350 m

C) EF 3) 0

D) BC 4) 350 m
5) 250 m

350

250

150

50

AV, M

[ A B

_[)‘ vC

B F|
50 150 250 350 X

20 Tap rpaduk BoGacTarnu TaFiiupéonn CypbaTH QHCM A S /e

a3 BaKT TacBup édraact. MyBopukaTu rTariupéonu

cypbar Ba (pocuJIau BAKTPO MYalisiH KyHe/I:

A) Mead3osia. 1) 20 — 25 nmak
B) Kam memaBan. 2) 0 — 20 nak
C) Jloumii MeMOHaI. 3) 25 -30 gak
D) ba cudp 6apodap memasag.  4) 10 — 20 gak
5) 0 — 10 max

60

AR
40 /, \\
202

0' 5 15 25 taax
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n MyBo(puKaTpo MyausiH KyHe/:

A) Kyuum 1) napo3uu KuThau Macup (TpaeKkTopusi),
KM YMCM Tal KapJaacT

B) Taritupéoun Oy3ypruu 2) 00BEKTH AWIXOX UHTUXOOIIYA,

bus3uKi KA HUcOaT 0a OH MaBKEU YHUCMXOU

XapakaTKyHaH]la MyalsiH MeIl1aBajl

C) yucmu capxuco0d 3) BeKTOpe, KU a3 MaBKEH aBBajiaul YUCM Oa
MaBKEW OXHpau OH ry3apoHja IIyJgaacT

D) KoHyHH Xapakat 4) papku KUMaTH OXHpa Ba aBBAJIaH
Oy3ypruu Gpu3nKn

5) BoGacTtaruu paanyc-BeKTop
¢ KOOpAMHATAXO a3 BaKT

n MysBopukaTu Tabpupxon MaTeMATHKA Ba 0y3ypruxou GU3NKUPO MyasiH

KYHe/:
A) HuUCOATH ajaau TapauIxo 6ap BakT 1) cypbatu xarTi

B) HucOaTu Tariiupébuu cypbaT 0ap BaKT 2) 0acomanu rapuin
C) Hucbatu napo3un KaMOHM AaBpa 0ap BakT “ . 3) gaBpu rapauil

D) 6y3ypruu 6appakc (MyTaHOCHOaH Jarnmna) 4) napo3uu MaBY

0a 6acomaju rapIuIl
5) mmTo6

Momnnu nap pacMm racBupédTa a3 HyKTau A 6a MyKoOH/IHM aKkpadaku
€0aT Xapakar Kap/Ja, ik rapauimu nyppa Hamya. MyBopukaTu 6aiiHu
KNThaW TalKapJad MOIMIMH Ba KyHYH Tapauild MOIIMHPO AP HMH
KUTHha MyalisiH KyHe/:

A) ABC 1) 180° oA
B) ABCD 2) 270° / \
/'D

C) AB 3) 360° Be
D) ABCDA 4) 90° k

5) 45°

n MyBoduKaTH BOXHAU YeHAK Ba Oy3ypruu (PU3HKUPO MYyaiisiH KyHe/:

A) panuan 1) cypbartu xarTin
B) panuan/conus 2) Gacomaau rapauii
C) conus 3) naBpu rapIuii
D) meTp/conus 4) cyppatu KyHYA

S) KyH4H rapauin
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n MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXHJIH YeHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) cyppar 1) conus

B) 6acomanu rapaui 2) meTp/coHus
C) xyuum 3) panuan

D) naBpu rapauii 4) metp

5) rapauni/conus

MyBodukaru Oy3ypruu pusukii Ba popmysaapo éoen:

A) naBpu Janmuii 1) 9 =wA
B) Gacomany manmum 2) a =w?A
OacoMazy JOUPaBUU 3) T = 1
(CUKJIMH) JaImUII v
D) cypwaru nannuin 4) w = 2mv

1
5) v= T

MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu Gpu3uKii Ba BOXHAH YCHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) KyBBa 1) MeTpu KyOii
B) macca 2) KuUJIorpamMm/MeTpH Kyon
C) xaum 3) kuiorpamm
D) 3uuit 4) mackain
5) HIOTOH

MyBoduKaTpO MyaiiiH KyHe]:

A) xapakatu JaBpu 1) BakTH MYPOIIABUU SIK TapAUIIN
Iyppa a3 pyuu gaBpa

B) nasp 2) BOXHIM YECHAKU KyHYU Tap ULl

C) naBpu rapauun 3) BOXUIY YECHAKHU JTaBPU rapaull

D) panuan 4) xapakarte, ki 00 ry3aitu gocunan

BaKT JIOMMii Takpop Me€ban

5) pocunan BakTH XypJATapuHe, KU gap
MY/JIATH OH XapakaT Takpop Mee0a
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MyBodukaTn KOHYHH (PU3MKIA Ba HABUIITH MATEeMATUKHU OHPO MYalisiH

KYHe/:
A) KOHYHH XyK
B) xonynu HioToH

C) KOHYHU HUTOXJIOPUH SHEPTUS

D) KOHYHH HUTOXJIOPUH UMITYJIC

1) P=F/S
2) m11§1 + m21§2 == mléi + mz‘lgé
) F=-kx
my?
4) 5+ mgh = const
5) F=ma

MyBo¢puraru 0y3ypruu pusukii Ba (popMyJ1apo MyalsiH KyHe/:

A) KOpU MEXaHUKHI

B) nmnyncu yucm

C) pumopu MexaHuUKi

D) ¢uwmopu ruapocTaTukin

1) A=FScosa
2) P =mg
3) P=md
4) P = pgh
F
5 p=—
) S

MyBo¢pukaTu 0y3ypruu ¢pusukii Ba BOXUAN YEHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) macca
B) Ba3n

C) xaum
D) macoxar

1) HIOTOH

2) MeTpu KBaapaTi
3) metpu KyO#

4) metp

5) xkusorpamMmm

MyBo¢puraru 0y3ypruu (pusukii Ba (popMyJ1apo MyalsiH KyHe/:

A) macca
B) Bazu

C) xaum
D) macoxatr

1) P=mg
2) V =abh
3) S=ab
4) S =9t
5) m= pV

MyBo¢puxkaT BOXyuau YeHaK Ba 0y3yprum pu3nMKnupo MyaiisiH KyHe/:

A) 4Hoyn

B) Bart

C) mackan

D) xunorpamm

1) xaum

2) xop

3) TaBOHO
4) macca

5) umop
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MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pusukii Ba popMyJIapo MyasiH KyHe/:

A) kop

B) TaBoHO#
C) macca
D) ¢umop

1) N=A/t
2) m= pV
3) P=F/S
4) P =mg
5) A=mgh

MyBodukaTu Oy3ypruu pusukii Ba (popMyJaiapo MmyausiH KyHe/I:

A) KOpU MEXaHUKHI

B) sHeprusaun noreHcuani
C) nmmyiic

D) raBonon

1) N=F-9
2) E = m9?/2
3) A=FScosa
4) P=md0
5) E =mgh

MyBopuKATH BOXHIU YeHAK Ba Oy3ypruv GU3HKHPO MYAlsiH KyHe/:

A) xop

B) xyBBa
C) dumop
D) taBoHon

1) BatT
2) yoyn
3) mackan
4) xeprc
5) HIOTOH

Myoauiau Jannuiuy rapMOHMUKA HaMY/IH 3epuH Aopaa: X = A cos wt.
MyBo¢puxkaTu umopa Ba 0y3ypruu pu3uKupo MyaiisiH KyHe[I:

A) A
B) o
O)x
D) t

1) BakT

2) 4olHBa3KyHM

3) Gacomaau XyCyCHUH JAIHUII

4) aMIUTATYAau JIATIHIII

5) Gacomanu novpaBit (CHKIIiA)-1 JIATITHIII

MyBo¢puxkaru 0y3ypruu pusukii Ba popMyJIapo MyalsiH KyHe/:

A) KOpH MEXaHUKHI
B) sHeprusiu KNHETHKA
C) KyBBau Ba3HUHI

D) xyBBau yanaupi

1) F=mg

2) E =mgh
3) E = md?/2
4) A=FScosa
5) F = —kAx
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MyBopuKaT HAMY/IM SJHEPrusi Ba HABUIITH MATEMATUKUAN OHPO MyaHlsH

KyHe/I:

A) DHEPIrHsAY NOTEHCHAII 1) W =CU?/2
B) sHeprusu KMHETHKD 2) W =kA?/2
C) sHeprusiv nmyppau MEXaHUKA 3) E, = mgh
D) sHeprusiv myppau JIarniuIi 4) E=E . +E,

5) E, = m9?/2

MyBoduKaTH amMajxoM HMYpPOKapaau oaaM Ba (opmy/iaxou TtaBcup-
AUXAHIAN OHXOPO MYyailsiH KyHe/[:

A) Boppo Meky4oHa. 1) E=m8?2
B) IIpyxunpo meé€3oHa. 2) E = kx*/2
C) Menasan. 3) E=mgh
D) Jlap sroH Oamanai Kapop Aopa. 4) F=plg

5) A =/#Scosa

MyBodukaTu 0y3ypruun pusukii Ba popmyJiapo MyaiisiH KyHea:
A) ¢uiiop 1) P =mg
B) ummyiic 2) E =mgh
C) dHEprusyM NOTEHCUATIT 3) E =md?/2
D) Ba3Hu yucm 4) P=mdY
F
5 P=<

ABBaJI Ba OXMPH YyMJIAX0PO AYPYCT MYBOQUK HAMOE/:
A) Konynu sxkymu 1) HMcOaTH KOp Oap BaKTH UYPOH OH MEOOIIIa,

Hroton nn
B) TaBoHoii ux 2) HucOatH cyphar 6ap BakT MeOOIIIa,I.
C) Nmnync nH 3) MUKJIOpH XapaKaTH YiCcM MeOOIIIa/I.
D) Dueprus un 4) KOOMIMATH KOPPO NYPO KapIaHU YUCMXO0 MEOOIIIa/I.

5) KOHyHM UHEPTCHUS MEOOITIAI.

MyBodukaru Oy3ypruxou ¢pusukii Ba GopmMyjiaxopo MyaiisiH KyHe/:

A) KOpH KyBBaH COMIII 1) E = xx?/2
B) TaBoHOMM TEXHUKM (J1aX3aBii) 2) A = umgs
C) PHCPIUsM MOTEHCHAINN OOpH 1ap 3) N=F9
MPY>KUH OBEXTalTy/1a
D) sHeprusu KHHETUKI 4) E=m8?/2
S) E = mgh
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MyBopHKATH JHEPrUAU MEXaHUKH Ba (popMyJiapo MyaiisiH KyHe/:

A) SHEPrusii KWHETUKIA

DE =E, +Ex

B) sHeprusin noreHcHanuu 60pu 6a MPyKUH OBE30H 2) E = kx?/2

C) sHeprusau myppau CUCTEMau JIAIUMIIKYHAHAQ

3) E = kA?/2

D) sHeprusiu noTeHcuaiuu YucMm Jap sirod oanangue  4) E = mgh

a3 caTrxy 3aMUuH

5) E =md92/2

MyBo¢puxkaT BOXyuau YeHaK Ba 0y3yprum pu3nMKnupo MyaiisiH KyHeq:

A) BarT
B) HIOTOH
C) voyn
D) nackan

1) TaBoHOM
2) sHeprus
3) dumop

4) ummyJc
5) KyBBa

MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pusukii Ba (popMyJIapo MyausiH KyHe/:

A) TarinpEéOnn UMITYJIC

B) Taritup€Oun sHEprusiu KUHETUKIA
C) Gacomaau JarmuImn

1) = gt2/2
2) P=m@ —-19,)
3) E = m(92 — 92)/2

D) xyuui nap xapakaTu COOUTITUTOO 4) v =n/t

5 v=m/M

70 /

/
50
30 7L

10 / \ \\\

y

-10

-30

—
.-F"--
———

-50

v

-70

p=d N

-

-

bo xapdpxou A, B, C Ba D rpapuxxon
JIAIIMIIY PAKKOCAKX0U MATEMATHKIA HUILIOH
aoaa myaaana. Mysopuxkaru rpaduxk Ba
KMMaTH aMIUIUTYIad PAKKOCAKM MarTeMa-
THUKMPO MYAUSH KyHe/:

1) 80 cm
2) 60 cMm
3) 30 c™m
4) 90 c™m
5) 50 cm

MyBo¢pukaTn BOXUIH YeHAK Ba Oy3ypruv (pu3aMKupo MyaiisiH KyHe/:

A) HIOTOH
B) yvoyn
C) nmackan
D) xeptc

1) kop
2) Ba3H
3) TaBOHOM

4) ¢umop
5) 6acoman
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I'paduxn BoGacTarnu aMIUIMTYAaM JIANMUIIN KYBBan 4YapaéH a3 BaKT
HHIIIOH 1012 myaaact (0a pacm Hurapen). MyBodgukaTu pocuiian BakT
Ba 2/1a/I4 JANNUIIX0H KyYBBaW 4Yapa¢HpPO a3 Oro3M MaWI0MIIH JIATITHII

MYalsiH KyHe/:

A)0-04c 12
B)0—1c 2) 0,75
C)0-02c 3) 1
D)0-0,8c 4) 2.5
5) 0,5

DIWDSVM ti

MyBodukaTu 0y3ypruxou MeXaHUKHA Ba IJIEKTPHPO jJap PaBaHIAXOH

Jannuil MyaiisiH KyHeq:

A) cypsart (V)

B) macca (m)

C) sHeprusu kuneTHKHA (M9?2/2)

D) xoopaunara (x)

1) 3apsn (q)

2) unayktuBusT (L)

3) 3Heprusau MaiiOHu SIEKTPUU
xoHnencatop (g%/2C)

4) SHEPTUSIH MAalJJOHU MarHUTUU
ranTak (L1%/2)

5) kyBBan yapacH (/)

OUBUKAU MOJEKYJIABH Ba TEPMOJIAVUHAMMUMKA

MyBopukaTpo MyansiH HaMOe/:
A) Konsekcust

B) baiinu ny MoneKyJiau AWIXOXU
MoJIJIa 1ap Maco(an KaJIoHTap
a3 IMaMeTpU MOJIEKyJia

C) Xaman yucMxo
D) Monexkyaxon Moaaaxo

1) 6eranaddyc Ba GerapTboHa
XapakaT MEKyHaH/I.

2) KyBBaxou yo3u0a amana MEKyHaH/I.

3) a3 MoseKyaxo Tapkuo €draan.
4) KyBBaXOH 3JIEKTP amall MEKYHaH]I.

5) 60 UHTUKOJIHU (Ty3apHUIIIK) MO
0a aMaJr MeosI.

MyBopuKATH HAMY/IM MATEPHsl BA TAPKUOU OHPO MyaiisiH KyHeI:

A) Moaa

B) monekyia
C) atom

D) sapo

1) saapo Ba ANEKTPOHXO

2) atom

3) dakar sapo

4) MoneKyJa

5) TpOTOHXO Ba HEUTPOHXO

®dusnka (uMTUX0HU KucMu A 6apou UM 2025)

Caxudan 112




MyBo¢puxkatu Tabpud Ba 0y3ypruu (pu3HKHMpo MyaiisiH KyHe/:
A) XayMu K MOJI MO 1) KOHCEeHTpaTCusiu MOJIEKYJ1axo (1)
Jap MAapOUTH MybTaaul
B) maccau sx Moa Mo1a 2) xaumu mousapi (V)
Jap MapOUTH MYbTaIUI
C) mymopan MOJIEKYIaXxou sik MoJ1  3) MUKI0pH Mojia (V)
MoOJi1a Aap MIAPOUTH MYbTa I
D) mymopaun Mosekyinaxo 4) maccau moJsipii (M)
Jap BOXUAM Xa4MHU MOJ1a
5) amanu ABoraapo (Na)

MyBodukaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXUIH YeHAKH OHPO MYalsiH KyHe/I:

A) sHeprusiu MUEHAU KUHETUKUU 1) kr
MOJIEKYJIAXO
B) xaymu Moj1a 2) Y4
C) KOHCEHTpaTCUsN MOJIEKYJIaXO 3) ™
D) mMaccau MOJIeKyJia 4) v
5) Kr/moin

BobGacrarum nmapaMeTrpxou MakpoOCKOINUM ra3xo a3 0y3ypruxou MUKpoOcC-
_ 1
Komii 00 popmysiau P = L) 92 ndona kapaa memanaa. MysodukaTu

UIIOpa Ba O0y3yprupo Myaiisih KyHe/1:

A) P 1) maccau mosekyna

B) n 2) cypbaTu MOJIeKyIa

C) m, 3) Maccau Moji1a

D) 0 4) KOHCEHTPATCHUSIU MOJIEKYJIaX0
5) pumop

ﬂ MyBo¢puraT BOXuau 4eHaKk Ba 0y3yprum pusMKupo MyaisiH KyHex:

A) mMon 1) xaumu ras

B) nackan 2) xapopat

C) autp 3) KOpH ra3 XaHroMu BaceblllaBii
D) kenBuH 4) ¢umopu raz

5) mukgopu Mmoana
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MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXHJIH YeHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) xaum

B) xapopar

C) Mukaopu Mo1a
D) sHeprusiu noxuni

1) mon
2) uTp
3) MM. CT. CM.

4) KeJIBUH

5) yoyn

MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXHJIH YeHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) 3u4un Mo 1A 1) xenBuH
B) muknopu rapmii 2) kr/m’
C) Mukaopu Mojaa 3) qoya
D) xaumMu mMozza 4) m*
5) mon
MyBo(puKaTpO MyausiH KyHe/:
A) xapopar 1) 3HEprusiu KHHETUKHUU XapaKaTH TapMOH

MOJICKYJIaX0 Ba 9HEPTUSU OTEHCUATHH
TabCUPU MYTAKOOMIIaU OHXO

B) muknopu rapmi 2) MeBEPH IHEPTUSAN MUEHAN KUHETUKUU
xXapakaTu 0eTapTHOOHAN MOJIEKYJIaXx0

C) myOoamnan rapmii 3) sHeprusie, kKu 0a YucM a3 OEpyH XaHTOMH
MyOoamIan rapMii 0J1a MelaBajl

D) sHeprusu noxunn 4) HucOaTy KOpU UYPOKAPJAU YUCM
0ap BaKTU UYPOU OH

5) HakJi rapMit a3 K 9YECM 0a YUCMH JTUTap
0e UYpou Kop

m MyBodpukaTin KOHYHU (PU3UKHA Ba HABUIITH MAaTEMATUKUHM OHPO MYyausiH

KyHex:

A) KOHYHH SIKyMH TEPMOJANHAMHKA
B) xonyHnu I eit-JIroccak

C) xonynu boin-Mapuort

D) konynu lapn

P P.
) Loz
T, T,
2) P=P,+P,
V. V.
3) a_ 22
T, T,
4) PV, =RV,
5 Q=AU+ A4
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MyBo(puKaTpo MyausiH KyHe/:

A) O6 1) makn Ba XaumMu XyApo HUTOX METOPa.

B) Canr 2) makJ Ba XayMH XyJIpO HUTOX Hame0pal.

C) XaBo 3) XauMpo HUTOX JAOIITA, IAKIHM XYIPO HUTOX HaMea0pas.
D) lumra 4) mIaKIu XyJIpO HUTOX JOIITa, XaYMPO HUTOX HAMEOpa.

5) Xapopatu ryI0XTallaBul MyausiH Ha10pal

m MyBoguKaTH XapopaT Ba X0JIaTH 00O 1ap MH XapopaT MyaiisiH KyHe/:

A) 90°C 1) uymmpari

B) 0°C 2) rapm

C) 25°C 3) mmprapm

D) 100°C 4) sixxapaaria
5) xyHyk

MyBodukaTu O0y3ypruu pusukii Ba (popMyJiapo MyasiH KyHe/I:

m
A) MUKIOpU MOJJIa 1) v = ;
m
B) xopwu ra3 2) A = ERAT
C) dumopu Moekyraxon ra3 3) P= gnmoﬁz
D) cyppatu Mu€Han kBagpaTii MOJIEKYJIaXOH Ia3 4) A =qAU
_ 3P
5 9= |—
P

m MyBo¢puxkaru 0y3ypruu pusukii Ba popMyJIapo MyalsiH KyHe/:

A) ¢duiopy MoJieKyaxou ras 1) A =vRAT
B) xopu ra3 2) A=1UAt
C) Muknopu rapmii 3) Q = cmAT

. ~ 3kT
D) cypbatn MuéHan KBagpaTU MOJIEKYJIAXOU I'a3 4) 9= |—
mg

5) P =nkT
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m MyBodurkaTu Oy3ypruu pusukii Ba (popMyJiapo MyasiH KyHe/I:

A) MUKIOpH MOJ1a

B) sHeprusiu MUEHAN KUHETUKUHA MOJIEKYJIaXx0

C) sHeprusiu 10Xuii

D) muknopu rapmi

1) v=n/t

3
2) l;k = EE’C71
m

JHv=—
) u

4) Q = CmAT
3
5) AU = EPV

m MyBoduKaTH ry3apuul Ba paBaHAu TEPMOJAUHAMUKHUPO MyalsiH KyHe/:
A) TY3apHILI MOJIIA a3 XOJIaTh MOeh 0a ra3

B) ry3apuiimi Moaa a3 XO0JIaTH ra3 0a Moeh

C) Ty3apHILI MOJIIa a3 XOJIaTH CaxT 0a Moeb

D) ryszapuiim Mojyia a3z XojaTu Moeb 0a caxT

1) xKoHACHCATCHSA
2) OyFXOCHIIKYHIA
3) yymui

4) ryaoXTaiaBi
5) KpHCTA/LIN3aTCHs

(caxTiaBii)

[ap pacm rpaguxxou (A, B, C, D) BodacTaruu xapopaTu ryJo3ui a3
BAKT Oapom Oab3e MOAAAX0 HHUIIOH. J0AA IIygaact. MabjaymMoTH
yaasajapo uctudona oypaa, myBopuxkartu rpagpuk Ba Moaaam 0a OH
MYBO(UKPO MyallsiH KyHe:

A t°C

1500

1300

N
NN

1100

AN

90%

1) Triio
A
v 2) HyKpa
2 3) oxaH
D 4) uysaH
N MI; S) nynoxn

XapopatH

Moaaa I'yI03HII
(t,°0)

Hyxpa 962

Tumio 1 064
Yysu 1200
[Iynoxn 1 500
Oxan 1539

Jap pacm Tpaduku BoOacTaruu TardupéOuu xapoparu 00 a3 BaKT
HUIIOH AoAa myxaact. MyBopuKaTu KUTha Ba X0J1aTH 00poO Jap UH
KUTba MyalisiH KyHe/:

A) AB 1) saxkapaarii t°c B
100
B) FG 2) yymmaara 80 C
C) EF 3) muprapm .
40 D
D) BC 4) XyHYyK 20 \.{F c
5) rapm 0 * t
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MyBopuKaTH BOXHIU YeHAK Ba Oy3yprum GU3HKHPO MYAlsIH KyHe/:

A) MeTpu KyOn
B) xenBuH

C) kunorpamm
D) qoyn

1) xaumu moja
2) MUKIOpHU rapMmi
3) Maccau Mojaja
4) xapopatu MoJi1a
S) Muxkaopu Moj1a

m MyBo¢puxkaru 0y3ypruu pusukii Ba (popMyJIapo MyasiH KyHe/:

A) MUKIOpU MOJJa

B) muknopu rapmi

C) rapMUFyHYOMUIIIN XOCU MOJIIa
D) rapmuu xocu rygo3uiiy Moaaa

1) A=Q/m
2) C =Q/mAT
3) v=m/u
4) v=n/t
5) Q=AU+ A

MyBodukaru 0y3ypruu pusukii Ba (popMyJaapo MyarsiH KyHe/1:

A) BaceblllaBUM XaTTH

B) BacebiaBun Xxaumii

C) MHKIOpH TapMUH XaHTOMH
ryAoXTaH 0a MojIa JoAallly1a

D) MHKIOPH rapMHH XaHTOMH PUCTAILTU3aTCHsI
(caxTIllaBii) a3 MOIa XOpUYIIya

. Ve=m/p
2) Q =Am
3) Q =—1Am

4) V=V,1+at)

5) 1 =1,(1+ Bt)

m MyBo¢purkaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXMAH YEHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) xapopar 1) Barr
B) sHeprusau noxunid 2) Ilackan
C) xk03hPuTCHUEHTH BacebITyaU XapopaTi 3) Yoyn
D) monynu FOur 4) 1/°C
5) KenBun
MyBo(puKaTpO MyausiH KyHe/:
A) ry3apuiy OyF a3 XoJiaTu ra3 6a Moeb 1) oyr

B) xonaTtu razum Mojia 1ap Xxapopartu a3
XapopaTu KPUTHUKH macTrap

C) Oyre, ku 60 MOeu Xyl Jap MyBO3UHATH
TEPMOJIMHAMUKI MeOoIIaa

D) OyFXOCUJIKYHI1 a3 caTXy 030/Id MOEb

2) KOHJEHCATCHus
3) Oyxopmasii

4) Oyru cep
5) yymmuim
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m Jap pacm rpadpuku BodGacTaruu t.°C
TAaFiUpPEOUN xapopatu sx-00 a3
BaKT TacBup épraact. MyBodu-
KaTu (ocujiam BaKT Ba X0JIaTH

MOJ1apP0 MyaiisiH KyHe/:

A) 2 — 4 nax 1) O6 sx MekyHa (KpUCTAILITU3ATCHS MEIIaBa).
B) 4 — 7 nak 2) Sx rapm memaBaj.

C) 7 -8 nax 3) O6 meyyman.

D) 0 - 2 nmax 4) SIX rygoxra MemaBa.

5) OO0 aBBai rapm 1yjaa, 0abJl XyHYK MeTIaBa.

| 3JIEKTPOJUHAMUKA
m MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pusukii Ba (popMyiapo MyalsiH KyHe/:
A) (dapku moTeHcuanxo 1) AU = @1 — >
B) maauausaTi MaliI0HU SIIEKTPit 2)A = qgEd
C) KyBBau TabCcUpH OAMHU Ay 3apsj 3) A = IBISsina
D) KOp XaHIOMH KYYOHIaHH 3apsi ] 4) F = kqiq: /¥

Jap MalJI0OHU DJICKTPHA
5) E=4U/d

m MyBodukaTu aco00u 31eKTPH Ba 0a kagoM Makcaa ucTugoaa myaaHu
OHPO MyaMsiH KyHe/:

A) re"eparop 1) odapangan gyapaéHu dICKTPi
B) xamun 2) naiiBacTKyHaHa (BacJjiak)
C) Garapes 3) manOau yapaéHu dJIEKTpi

D) amnepmerp 4) 4YeHKyHaHJIau uAaaT

S) YyeHKyHaHJan KyBBau 4apacH

[ap pacm rpaduku BodacTarum TariiMpeéoun KyBBau 4apaéH a3 BaKT a1ap
JamMnam jekpi TacBup édraact. MyBopuKaTtu Tariiupéoum KyBBau
yapaén Ba Gocuiian BAKTPO MyalsiH KyHe/:

A) mMead3onn 1) 0-30comms fLA
B) xaMm memiaBan 2) 20 — 30 conus

C) 6a cudp 6apobap MemiaBaa 3) 30 — 40 conus

D) noumit MeMoHa 4) 10 — 20 conus

5) 0—10conmst ¢ 10 20 3040 t, ¢

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxugan 118



MyBo¢puxkaT BOXyUau YeHaK Ba 0y3yprum pu3nMKnupo MyaiisiH KyHe/:

A) HIOTOH/KYJIOH 1) MyKOBUMATH XOC

B) xynon 2) maauauaTH MaliJIOHU 3JIEKTPOCTATUKA
C) om-meTp 3) FYHUOMUIIIU BIEKTPH

D) dapan 4) 3apsin

5) MyKoBUMAaTH dIEKTPHA

MyBodukaTu Oy3ypruu pusukii Ba (popMyJaapo MmyasiH KyHe/I:

A) KyBBau yapacH 1) R =pl/S

B) mykoBUMaTH 3IE€KTpi 2) P=1U

C) taBoHOMU YapaéH 3)0=4U+ 4
D) Mmukaopu rapmun a3 HOKWIA 4) O = IUAt

yapa€Ha0p XopuuInyaa
5) I=UR

m MyBopuKaTH TAFHNPEOUN IIUAAAT AAP HOKWJI BA TAFNMMPEONM KyBBau
YyapaéHpo MyalsiH KyHe/:

HIngnar KyBBau yapaén
A) xam memaBa 1) aBBau1 3u€T 1Ty1a, Oab] KaM MEIIaBa
B) 3uén memaBa 2) KaM MelIaBaj
C) 6a cudp 6apobap memaBay  3) 3u€m MeIIaBa
D) noumit MeMoHaz 4) nouMin MEMOHa/T

5) 6a cudp 6apodap mernraBaa

5] MyBogukaTu 6y3yprun pu3HKil Ba BOXHIH YeHAKPO MYyaiisiH KyHe:

A) MyKOBUMATH BJICKTPH 1) ®apan
B) sHeprusin ManOH# JIEKTPH 2) HrooTton -MeTp
C) ryHYOUIIU EKTPHA 3) Tecna
D) MoMeHTH MarunuTi 4) Yoyn
5) Om

03] Map ranan MoHMTOpH KOMIIOTEp HHLIOH J0a mygaact: 1,6 A; 50 Xc;
240 B; 384 Br. MyBourkaTu mapx (XapakTepucTHKA)-U TEXHUKA Ba
HOMH OHPO MYaMsIH KyHe/:

A) 50 Xc 1) MyKOBHUMATH 3IEKTPH

B) 240 B 2) TaBOHO

C)1,6A 3) 6acoman

D) 384 Bt 4) KyBBau 4apacHU dJICKTPi

5) mmagaTu JaeKTph
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MyBo¢puxkaTu cxeMa Ba Tap3u NAUBACTH ac000X0H JIEKTPUPO MYalsTH

KYHe/:
A) —| |—| I— 1) maitBacTu magapraiuy KOHJIEHCATOPXO
B) — 2) maiiBacTH napajuiesIii pe3ucTopXo

E}@— 3) maiiBacTu naiinapnaiiun pe3ucTopxo
D) —[%j— 4) maiiBaCTU OMeXTau HOKUIIXO

5) maliBacTu napasuieauy KOHIEHCATOPXO

m MyBodukaTu cxemMa Ba HaMy/Id aiiBACTH 2c000X0M 2JIEKTPUPO MyalsTH

KYHe/:
A) —I I— I— 1) maiiBacTy maiigapranuy KOHIEHCATOPXO
B) — — 2) TlaiiBaCTH OMEXTau PEe3UCTOPXO

O —[%j— 3) maiiBacTu naniaprnaium pe3ucTopxo

4) maBacTH NapajlieIMi PE3UCTOPXO

5) maitBacTH napajuie My KOHAEHCATOPXO

m MysBodukaTu aco0o6xou 00 xapdxou A, B, C, D uiopainyaa Ba TabUNHOTH
OHXOPO MYalsiH KyHe/:

B 1) yeHKyHaKd MyKOBUMATH 3JIEKTPHA

oy ]
-+
A } ! ‘ 2) xanua
@) ® @ 3) Man6au yapaéHu dIeKTpi

1—‘ \C 4) 4eHKYHaKU MUIJATH JJICKTP
/

b 5) yeHKyHaKu KyBBau 4Yapa€HU JIECKTPi
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Cxeman 3aHYUPH JICKTPil HUIIIOH 1042 myaaact. MyBogukaTu ac000xou
00 xapdxou A, B, C, D ummopaiyaa Ba HOMH OHXOPO MYaiisiH KyHe/I:

O,

1) 6arapeit

A

2) BOJTMETp
3) pesuctop
4) amnepmerp

5) nammna

Cxemau 3aHYUPH YIEKTPH HUILOH /1012 yaaact. MyBopukaTu ac600xou
00 xap¢dxou A, B, C, D nmopanryja Ba TAabiiHHOTH OHXOPO MYaiisiIH KYHe/I:

B
(v}
N

~|-1F
B S W]
rou

7 Loy
|

D

1) TaH3UMKYHaKU YapacHu EKTPpi

2) 4YEHKYHAaKU MYKOBUMATH 3JICKTPH

3) YeHKyHaKu KyBBaW 4apa€HH IICKTPHA
4) yeHKyHaK! IUAAaTH JIEKTP

5) man6an yapa€Hu >JIeKTpid

MyBodpukaTn ac000 Ba TAbMMHOTH OHPO MYyailisiH KyHe/:

A) BOJITMETp
B) amnepmerp
C) ommerp
D) BarTmeTp

1) HeHKyHaKH TaBOHOUH Yapa€HU IIEKTPi
2) 4YeHKyHaKHu KyBBau 4apaEHHU dJIEKTPA
3) FYHKYHaKH 3apsji

4) yeHKyHaKH MyKOBUMATH JJICKTPHA

5) YeHKyHaKU MUIIATH JICKTPH

Ac000X0H VIEKTPH 1ap TeXHUKA Oapou KaaoM amMaJixo uctugoaa oypaa

MemiaBaHja?
A) Oarapeit
B) nuon

C) myxoduzaku JIeKTpit
D) peocrar

1) pocT kapaaHu yapa€Hu KT

2) myxodwu3zat kapaaHu ac000X0U KTt
a3 CYXTOP XaHTOMHU 3UENIIIABUU YapaEH

3) manOau yapa€Hu IEKTPit

4) 6a TaH3WM J1aBpoBapJaHu (KaM Ba 31T
KapJaHu) yapa€Hu dJIeKTpi

5) 4eH kapJaHu YapaéHu dJIEKTpA
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MyBodukaTu 0y3yprun (pu3uKii Ba BOXUIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) KyBBau 4apa€HU dIICKTPH 1) om

B) MHAYKTUBUATH FaJTaK 2) ammep

C) TaBOHOUHM Yapa€HU IIEKTPHA 3) dapan

D) mykoBuUMAaTH 31€KTpi 4) BarT
5) xenpu

MyBo¢puxkaru popmyiaa Ba 0y3ypruu GU3HKHPO MyaHsiH KyHe/:

A) QO = 1UAt 1) kopu yapa€nu >J€KTpi

B) W= CU/2 2) pumopu MEXaHUKN

C)P=1U 3) MUKIOpU FrapMHUM a3 HOKUJIM OapKI0p XOPUYIITyaa
D) A = PRAt 4) TaBOHOMU YapaEéHU AJICKTPi

S) sHeprusiu MaI0HU IIEKTPA

MyBo¢puxkaru popmysaa Ba 0y3ypruu GU3NKHPO MyalsiH KyHe/l:
A) A =I?RAt 1) TaBoHOMH YapaSHU AMEKTPH Jap HOKUII
B) Q =I1UAt  2) xopu KyBBar AMmep

2
C) p= % 3) xKopu.Yapa€HU IICKTPil Jap HOKWJI

AD
D) ¢= = 4) KOX (KyBBau 3I€KTpOXapaKkaTANXaHAA)

S) MUKIOpY TapMUM a3 HOKWIN OapKI0p XOopUYIliaBaHIa

MyBo¢puxkatu popmyia Ba Oy3ypruu GU3dNKHPO MyalsiH KyHe/I:
U2
A) A= - At 1) TaBOHOMM YapaéHu NEKTPA Jap HOKHII

B) Q = [?RAt ..2) MHUKIOpY TapMHUH a3 HOKWIM 0apKI0p XOpHYIIaBaH/a

3) KOX (kyBBau 3€KTpOXapakaTANXaH1a)

D) P =I%R 4) KopM YapadHu NIEKTPH Jap HOKHII
5) napo3IaBuK HUCOMU HOKUIT

MyBopuKaTH BOXHIU YeHAK Ba Oy3yprum GU3HKHPO MYalsiH KyHe/:

A) BoNT 1) mmanaT >neKkTpin

B) om 2) MyKOBHUMAaTH XOC

C) om-meTp 3) KyBBau 4apa€HH IEKTPi
D) BeGep 4) MyKOBUMATH DJICKTPit

5) cenu marHuTIt
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MyBodukaTu Oy3ypruu (pu3uKkili Ba BOXUAH YEHAKPO MYAHSIH KyHe/I:

A) MHIYKTUBUST 1) xenpu
B) 3apsn 2) BOAT
C) KX 3) Tecna
D) unaykcusiu MarHuTi 4) KyJoH
5) dapan
m MyBodpukaTu aco000u j1eKTpil Ba MaKcaau uctudoaam oOHpo MyausiH
KYHe/:
A) ammepMerp 1) xam KapJaHM yapa€Hu AJIEKTPi Jap 3aHYUPH DJICKTPH
B) myxoduzaku  2) myxodwu3zaT KapJaHu acO00X0H 3JIEKTPii a3 CyXTaH
ANIEKTPi XAHTOMM 3UEIITABUM ITUIATH 11abaka
C) pesucrop 3) manOau yapa€Hu dJIEKTpit
D) nmon 4) 4eH KapJaHu Yapa€HU dJIEKTPH 1ap 3aHYUPU AJICKTPid

5) pocT kapiaHu Yyapa€Hu JIEKTPH 1ap 3aHYUPH JICKTPA

MyBoduxkaTpo MyaiisiH KyHex:

A) MeTtaie, K1 a3 OH MySIKU TaQ)COHUIIMN JITaMIIaxou 1) nynon
AIIEKTPHA COXTa MEIIABAT

B) Metarie, ku a3 oH Myxo(duzakxou qyapaéHu 2) HUXpOM
AIIEKTPH COXTa MENIABAH]L

C) meramie, K4 a3 OH JlaBXa4axo 0apou JANIaKu 3) mucu 00 Kabarii
TpaHchopMaTOPX0 COXTa MEIIaBaHA pyHITyIIIyaa

D) merae, kv a3 OH enUPaIXOU JJIEMEHTH TapM- 4) amoMHUHUN

KyHaH/1al MaHKAJIXOM JJIEKTPH COXTa MEIIaBaH]1
5) Boadpam

MyBodpukaTu Oy3ypruu (pu3uKil Ba BOXUIH YEHAKPO MYAHSIH KyHe/:

A) UHIYKCUSH MAarHUTA 1) Tecna
B) KOX (KyM3)-u unaykcus 2) BarT
C) sHeprusii MaliIOHU MarHuTH 3) yoyn
D) uHAYKTHBUSTH FalTaK 4) BONT
5) xeHpii

MyBo¢pukaTu 0y3ypruu ¢pusukii Ba BOXUIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) BEKTOpHW MHAYKCUSIU MaWJIOHU MarHuTa 1) ammep
B) xyBBau yapaéHu 3JEKTpid 2) BarT
C) Gacomaay JaImuUIIy MHAAT 3) tecna
D) mmanatu snekTpi 4) BOAT
5) xeptc
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m MyBodukaTu 0y3yprun (pu3uKii Ba BOXUIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) MHIYKTUBHSATH FaITaK 1) panuas/conus
B) cenu marHuTii 2) xeHpu
C) MyKOBHUMATH dIEKTPHA 3) BeOep
D) Gacomanu oupaBit (CUKJIi) 4) ammep
5) om

MyBoduxkatu 0y3ypruu Gu3nKi Ba BOXUAN YeHAKPO MyalisiH KyHe/:

A) MyKOBHMATH FYHYOUILI 1) Tecna
B) uHayKTUBHAT 2) xeHpHu
C) MyKOBUMATH XOC 3) om-MeTp
D) cenu marHuTi 4) om

5) BeGep

m MyBodukaTu 0y3yprun (pu3uKii Ba BOXUIH YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) SKBUBAJICHTH 3JIEKTPOXUMHUSIBUM MO 1) kyJyoH

B) Oy3ypruu 3apsia 2) yoyn

C) xopu yapa€Hu 3JIEKTpi 3) BoJIT

D) MykoBUMAaTH MHIYKTHBH 4) Kr/KyJIoH
5) om

MyBo¢pukaTn KOHYHH (PM3HKH BA HABUIITH MATEMATHUKHU OHPO MyaiisiH

KYyHe/:
A) xonyHn OMm 1) O =1UAt
B) konynu Kynon 2) m = Mq/nF
C) xonynu sikymu Dapazeit 6apou JIeKTPOIu3 3) m = kidt
D) konynu Yoyn-Jlenc 4) [ = U/R

5) F = kqiqo/v’

Cxeman naBacTu 3ap(u JIeKTPOJIUTIA HUIIOH JA0Aa umryaaact. MyBo-
¢pukaru acoodxom 00 xappxou A, B, C Ba D nmopamyaa Ba HOMX0OH
OHXOPO MYAHMSIH KyHe/:

B A 1) amnepmeTtp
C .-@ 2) Garapeii
D~ 3) 3JCKTPOaH KaTOI

| - |__ 4|+_ 4) >JIeKTpOJY aHOJ
- 5) BonT™meTp
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m MyBopuxkaru 0y3ypruxou (pu3HKil Ba KOHYHHM AJOKAMAHIAKYHAHIAW
OHXOPO MYAHMSIH KyHe/:

A) MUKIOpU TrapMid, KyBBau 4apacH, 1) konynu @apanen
MYKOBUMAT, BaKT
B) maccam Moj1a, KyBBau 4apa€H, BaKT, 2) xkonynu Kyion
SKBUBAJIEHTH 3JIEKTPOXUMUSIBUU MOJ1A
C) KyBBau yapaés, MUAIAT, MyKOBUMAT 3) KOHYHU UHIYKCHUSHU
DJIEKTPOMAarHuTH

D) Oy3yprum 3apsixo, KyBBau OaiiHU 3apsixo 4) xonynu Yoyn-Jlenc
TabCUPKyHaH[1a, Macodanu OaltHU 3apsaxo
5) konyHu Om

m MyBodukaTu ¢popmyJia Ba KOHYHU (PU3HMKUPO MyaiisiH KyHe/:

A) m = klAt 1) konynu Kymnon

B) ¢=- LAl/At 2) xouyuu Yoyi-Jlenc
C) I =¢/(R+r) 3) xonyHu @apaneit
D) O = PRAt 4) Konyun OM

5) KOHYHU WHIYKCUSIH JIEKTPOMArHUTH

MyBopHMKATH HABHIUTH MATEMATUKA BAa KOHYHU (PU3HKHMPO MYyausiH

KYHe[:

A) ¢ = —LAI/At 1) KOHYHM UHAYKCHSH 3JIETKPOMArHUTH
B) I=U/R 2) Kkonynu Yoya-Jlenc

C) m =kq 3) konyHu Om

D) Q =1UAt 4) xonynu Qapajei

5) xonynu Kyion

MyBopuKaTPO MyaiisiH KyHe[x:

A) MaoHU JIEKTPO- 1) ¢pocunan BakTe, K1 J1ap OH SIK JIAIIHUIIH
MarHuTu Imyppa u4po Memanaj

B) JanmumIu 3eKTpo- 2) MailIOHXON DJICKTPH Ba MArHATHH
MATHHUTIA TardupéOana aap AKIOITH

C) Gacomaau JarmuIIm 3) JanmunIxou 3JeKTpoMarHuTuu aap $haszo
AJIEKTPOMArHUTH naxHIIyaa

D) maBuu 351€KTpO- 4) TabnunéOun TaBpuu SHEPTUSU MANTOHU
Mar"HuT MarHuTi 0a SHEeprusii MaiJIOHU JIEKTPid

Ba Oapbakc

5) ajany NanmuIIXou 3JIEKTPOMArHUTR
Jap BOXUJIM BaKT
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MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXHJIH YeHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) GacoMaau JIanmuIIy KyBBau yapaéH 1) xynon (Kon)
B) naBpu mannuiy KyBBau 4apacH 2) metp (M)
C) aMIuTy1au JANMUIIY 3apsi]l 3) conus (c)
D) ammutynan Jannuiny KyBBau 4yapacH 4) ammep (A)

5) xeptc (Xc )

m MyBodukaTu 0y3yprumn (pu3uKii Ba BOXUJIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) cenu MarHuTi

B) MyKoBHMAaTH BNEKTpHA
C) FyHYOUIIIN DJICKTPHA
D) xyBBau 4apa€n snekTpu

1) amnep
2) dapan
3) BebOep
4) om

5) xenpi

g MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pusukii Ba BOXHMAU YEHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) KyBBau 4apa€HU 3JIEKTPHA 1) BoaT
B) BexTOpM MHAYKCUSAN MalJOHU MarHUTH 2) tecia
C) Gacomaay JanTInII 3) xeptc
D) mmpnatu snekTpin 4) BarT
5) amnep

m MyBodukaTu ac600M JIeKTpi Ba Makcaau uctudoaadapuu OHPo MyausiH

KyHe[:

A) KOHAEHCATOP
B) BonT™eTp
C) ammniepmeTp

D) tpancdopmatop

1) macT Ba Oaan KapJaaH! MUIATH IEKTPi
2) 4eH KapJaHu KyBBaW YapaCHU AJIEKTPpi

3) pOCT KapJlaHu Yapa€HU IJIEKTPH

4) FyH KapJIaHH 3apsJIX0

5) 4eH kapaaHu MIUIATH JIEKTPR

MyBopukaTu aco00u 3jiekTpii Ba uctudoaadapuu OHpo MyaisiH KyHe/:

A) occwiorpad

B) xoHTYypH J1anmuii

C) akkymyisATop
D) xonaeHcarop

1) manGau yapaéHu >eKTpit

2) Mymioxyja Kap/iaHu JanimuIiIxon
[IUIIATH DJIEKTPH

3) FyH KapJlaHu 3apsaxo
4) deH KapaaHu Oy3ypruu 3aps
5) XOCHIT KapAaHH JIATHUIIIXOH AIIEKTPi
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m MyBodukaTu 0y3yprun (pu3uKii Ba BOXUJIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) MyKOBHUMATH dJICKTPi 1) dapan
B) ryHUOUIIN 3NIEKTPi 2) tecna
C) MOMEHTH MarHuTi 3) HIOTOH METP
D) sHeprusiu MalJIOHH JIEKTPi 4) yoyn
5) om

m Ac000 Ba 0a kagoM MaKcaa ucTu(OIA HIyTAHU OHPO MYBOQUK KyHe/:
A) Gatapes 1) mact Ba 6aylan KapAaHu MIAIIATH YJIEKTPi

B) ommetp 2) xocwi KapjaH (ogapuiad)-u Yapa€HH JIEKTPUU
TOMMI1 Ba TariupéOanga

C) tpanchopmarop  3) MaHOau yapa€Hu AICKTPIt
D) renepatop 4) mypKyBBaT KapJiaHU YapacéHu dJICKTPpH
5) 4en kapaaHu MYKOBUMATH DJIEKTPHA

MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pusukii Ba BOXHAU YCHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) aMIIMTy1au KyBBau 4apaéH 1) BeOep
B) ammiutynau 3apsn 2) BOJIT
C) ammuTyaan muaaaT 3) Tecna
D) ammurynan cenv MarHUTHA 4) KyJI0H
5) amnep

MyBodukaru 0y3ypruu pusnki Ba GopMyJaapo MyalsiH KyHe.:

A) KyBBau 4apaéHH dIEKTPH 1) I =q/t
B) kyBBau Ammep 2) F =umgcosa
C) xyBBau snekTpoxapakatauxanaa (K9X) 3) F =IBlsina
D) xyBBau JlopeHTC 4) F = qUBsina
S) € = Ag/q
MyBoduratu ¢gopmysia Ba 0y3ypruu (pM3HKNPO MyalsiH KyHe/I:
M
A) B = I 1) UHAYKTUBUSAT
AD
B) e =— 2) cenu MarHuTi
At
C) ® = BScosa 3) K3X (xkyBBau 35eKkTpo-
XapakaTAUXaH/1a)-u UHIYKCUS
D) M =1IBS 4) MOMEHTH MarHuT#

5) uHAYKCUSAM MallJJOHU MarHUTH
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MyBo¢puxkaT BOXyuau YeHaK Ba 0y3yprum pu3uMKnupo MyaiisiH KyHe/:

A) KyJOH 1) cenu marauTi

B) Tecna 2) UHIYKTUBUST

C) xenpu 3) KyBBau yapa€Hu 3JEKTPi
D) ammep 4) 3apaau NEKTpi

5) uHaYKCUAN MaiIOHU MAarHUTHA

Jap pacm cxemau dJiekTpii TacBup édraact. MyBopukaTu aco606xou 00
xapgxou A, B, C Ba D nmopamyaa Ba makcaau ucrugoaau xap siK
ac000po MyaiisiH KyHeq:

[ 1) man6aun yapaéuu 31eKTpit

@j D @ 2) mymoxuaa KapaaHu
% g Eg o o JATHIIXO0HU DJCKTPOMArHUTH
| ?b — ad \\ 3) fyH KapaaHu 3apsij
§|§ ~U ¢ 4) macT Ba & 6anaHj Kap/laHu
0 HIEIAATH DJCKTPH

£

(1
=

A 5) 4eH kapaaHu MUIIAT

/lap pacm cxemMan- I'eHepaTop HUINOH AoAa myaaact. MyBodgukaTu
ac000xom 00 xappxou A, B, C, D uimopamyaa Ba HOMH OHXOPO MyaiisiH

KYHe/:
C 1) rantak
A/ | D 2) KOHAEHCATOP
B 1
T 3) TpaH3UCTOP
I
4) manOau yapa€Hu JIEKTPi

[ _d}

It '|:H A 5) muon

MyBo¢puxkaTu 0y3ypruu pu3uKii Ba BOXHJIH YeHAKPO MyaiisiH KyHe/:

A) Gacomay JTannuIIH IIUAIAT 1) xeptc
B) ammuintynam nannuiny muaaat 2) coHus
C) ammuTyau JIANNUILK 3apsi 3) KyJIoH
D) naBpu nannuimm muaaat 4) metp
5) Boat
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MyBodukaTu acoodxou 60 xappxou A, B, C, D nmopamypaa (0a pacm
HHUTapea) BAa HOMH OHXOPO MYaiisiH KyHe/:

1) koHzIEHCATOP

@‘I? g ﬂPL @ 2) occumuiorpad
|

A == 4.7
’ . 3) manOau yapa€Hu IEKTpPid
bl ‘
§|§ ~v  © 4) TpanchopmaTop
—-|r--||-—| B 5) TpanzucTop

Jlap pacM cxeMal MHTHKOJI J0JaHU JHEPIrUsiM JIeKTPd HUIIOH J0Ja
myaaact. MyBodukaTu acoodoxou 60 xapdpxou A, B, C, D umiopamynaa
BAa HOMHU OHXOPO MYAaiisiH KyHe/I:

— 220 B
3 : 3 3
11xB | § [110xB| g |35xB| & 6xB|g |
g g, g 2,
) 2 2 3 3
=Y o =y £ —
o - “ ] I
z g g g
o N o o,
BN BB B
AN
C

1) Tpanchopmaropu macTKyHaH1a

2) reneparop

3) TpanchopmaTopu OaTaHAKYHAH 1A

4) UCTEBbMOJIKYHAHJAN Yapa€HU AIIECKTPHI

5) xarxou HaKJIM Yapa&HH IEKTPH

OIITUKA

MyBodukarn ¢popmy.ia Ba 0y3ypruu (pU3HKHUPO MyalsiH KyHe/I:

A) I = % 1) xyBBau pyurHon

B) ® = wl 2) xyHuu (azoin (Tenecii)
C) E= % 3) cenu pyurHON

D) w= % 4) KyBBau 4apacH

5) paBuianit
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MyBo(puKaTpo MyausiH KyHe/:
A) pymHO# 1) Adxanuiore, K SIK coxau OH 0a 4alIM HaMOEH acr.

B) Humcos 2) XatTe, KM KaJ-KaJii OH dHEprus a3 MaHOau
pYILIHON MMaXH MEIaBai.

C) cos 3) AdkaHuIoTe, KM SITOH COXan OH 0a Jarm
HAMOEH HECT.

D) nypu pyminonn ~ 4) Coxae, ki 0a OH pyIIHO# a3 IK KUCMU
MaHOab MeadTa.

5) Coxae, ku 0a oH pyiIHO a3 MaHOab HameadTa.

MyBopukaTpo Myaisin KyHe/:
Macoga a3 npeamMer 10 OMHA Macoga a3 npeaMer TO TACBUPH
OH J1ap OMHA

A) 100 cm 1) 2 m
B) 20 cm 2) 40 cm
C) 200 cMm 3)4wm
D) 150 cm 4) 3m
5)0,5m

MyBoduKaTH PAHCX0 BA Xy1yAu 02aCOMa I MABYHA OHXOPO MYaiisiH KYHe/I:

A) HOpHHY# Ba 3apJ 1) 6,810 —7,5-10" Xc
B) xa0yn Ba HUIOOH 2) 5,2:10* - 6,1-10 Xc
C) cypx 3) 3,9-10" - 4,7-10" Xc
D) ca63 4) 6,1-10'* - 6,8-10' X¢

5) 4,7-10" - 5,210 X¢

HroTon gacrau 00pUKM PYIIHOMPO a3 NMPU3MA T'y3apoH/Ia, MYIIOXHAA
HAMY/l, KH pyIIHO# 0a xadT paHr Takcum memanaj. bab3e a3 uH panrxo
nap pacm 0o xapdxou A, B, C, Ba D umopa mynaana. MyBopuxkaru
UILOPA BA PAHIPO MyalisiH KyHe/:

PymBHOMNM
ahon 1) xaOyx
A 2) HOpUHYH
SO \ WY
C ) ca03
D 4) 3apn
[Ipn3sma 5) cypx

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxudgaun 130



MyBoduxkaTi Xonucau ONTHKA Ba IIAPTH 02 BY4y/l OMaJaHH OHPO MyaiisiH

KYHe/:
A) UHBUKOCH Myppau PyIIHON )a=y
B) potoaddexr 2) a#p
C) mukactu pymHon 3) A=kA
D) unbukocu pymHon 4) =90°
S) Vmin= A’h

bo épum 00beKTMBH MaxCyC aKCH CHEKTPH JaMnam TagCOHMIIPO
rupudrana. Jap akc pymnonu caden, coxam HAMOEHU CNEKTP, COXaX0H
uHdpacypx Ba yarpadyHauu CHeKTp AUAa MEIIABAH/, KA Jap pacM
00 xapdxom A, B, C, D umopa mynaana. MyBopukaTpo MmyaiisiH KyHeqx:

1) pyumHOuM caden

2) TaHX0 coxau cad3 Ba kKaby/iu CIEKTP

3) coxau uHdpacypXu CreKTp

D 4)‘coXau IuIaIIaBaHIal CIIEKTP

5) coxau ynrpabyHadiiu criekTp

MyBodpukatu myobxou.adruaan pyuHon, ku 600 xapgpxou A, B, C, D
UIIIOPA MIYAAaH/ Ba KYHYH HHHUKOCH UH IIIYObX0PO MyalisiH KyHeqa. Ak
TAaKCHUMOT Jap Tapadu pocTtu xamBopii 0a 15° 6apo0dap acr.

D 1) 30°
¢ 2) 15°

3) 45°

A 4) 60°

5) 75°

B

Hap pacm 0o-xaphxou A, B, C, Ba D 1uH3axo Ba mIHMIIAX0 HIIOPA
LIYJAAaH/l; KU HYPXOM Napaule/iM PylIHOH 0a caTXd OHXO0 PAaBOH Kapaa
mygaaana. MyBopuKaTu JMH3aX0K0 HIUIIAX0 Ba TABCU(PH OHXOPO MYalisiH

KYyHeI:

1) mmmau carxai HocydTa (Jaran)

2) JIvMH3au YaMbKyHaHJa
3) mmimaun carxai cydra (caikaniioanrya)

4) npusma

S) nuH3au mapokaH aKyHaH/Ia
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MyBopukaT KyHYn apTUIIM PYUIHO# 0, K1 Aap pacmxou A, B, C, D
TaCBUP €dTaact Ba KYyHYH HHBUKOCH PYIIHOM Y-pPO MyallsiH KyHe/:

oy
A) 70° 1) 20°
oY
B) 45° 2) 60°
o ¥
C) 3uo‘§\<|)/ 3) 70°
I
aly
D) 60° 4) 30°
§) 45°
MyBodguKaTpo MyaiisiH KyHex:
A) macoda a3 Mapka3u ONTUKUH 1) macoda a3 1uH3a TO TaCBUP

JIMH3a TO KOHYHU aCOCHH OH
B) xarTu pocTu a3 Mapka3u carxxou. —~ 2) Macodau KOHYHHH JIMH3A
chepukii ry3apas/ia, K1 JIUH3APO
MaxayJ KapJaaH.
C) nuH3ae, KM KAHOPXOSHIL 3) MexBapu ONTHUKUM JIMH3a
a3 Mapkaszaii racrapasa

D) nuH3ae, ku KaHOPXOSIII 4) nuH3au MapoKaHaaKyHaHaa
a3 MapKazall TyHyKTapaH]l

5) nuH3am yamboBapaHa

MyBopuKaT KyH4d aQTHIIM HIYOH PYIIHON BAa KyHYH OailHU LIyOH
apTan/ja Ba HHbUKOCIIYAAPO MYalH KyHe/:

A) 30° 1) 45°
B) 60° 2) 120°
C) 15° 3) 60°
D) 45° 4) 90°
5) 30°
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MyBopukaTpo Myaisin KyHe/:

A) ¢doton 1) yucmu maddode, ku 60 1y caTxu cpepuxia
(KypaBi1) MaxIyJ Kapaa ITyaaacT

B) nmun3a 2) 6a paHrxo 4yAo IIyJIaHd PYIIHON

C) cnexkrtp 3) xaTrTe, KU CaMTH MaxXHIIIaBUU SHEPTUSIU

p}_’IHHOI/IpO HHUIIIOH MCAUXAan.

D) myos 4) TacBup
5) 3appavau pyumHOMn

Jlap pacM Tap3u COXTAaHM TACBHPH IpeaMeT Aap JUH3Aa HUIIOH 104a
mynaact. bo xapgxou A, B, C Ba D 4ii mmiopa mygaacr?

4B 1) nun3au Oapyacta
A N e 2) nuH3au pypyxamuaa
D 3) opeamer
4) TacBUpH MIPEAMET

d—Y f 5). MexBapu ONTHKHH JIHH3A

MyBo¢puxraru popmyia Ba 0ysyprun GpU3HKHPO MyaHsIH KyHe/:

A) T = g 1) KanOHKYHHH MUKPOCKOII
6lss

B) I'= 2) KaJIOHKYHUHU ITypOUH
F06E)K
0,25

OrT= 5 3) macodar KOHyHUHU JIMH3A
F06

D) I'= 5 4) KaJIOHKYHUH TEJIECKOI

5) KaJIOHKyHHM JIMH3a

A3 monanaum cexynuaxom AOB Ba A'OB’ (6a pacm Hurapen) dapo-

0apuu 3epMHPO XOCWJI KapJAaH MYMKHH acT:

H f
h d
MyBo(puKaTpo MyausiH KyHe/:
A) H 1) macoda a3 mpeaMeT To IMH3A A 4
B) d 2) macoda a3 auH3a TO TaCBUP . NF B/
O)f 3) macodan konyHuu ((HoKycii) TUH3a H
D) h 4) aHj03au XaTTUHU TaCBUP
1
5) angos3au XaTTHU OPEIMET d—Y f A
®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxudan 133



Amaiixou aoaaunyaa 00 kagoM ac000Xou ONTHKIA I'y3apOHKIA MelIaBaH/?

A) Mymoxuyjia KapJlaHu YAPMXOU OCMOHIA 1) nuH3am yamboBapaHaa

B) mymoxuna kapaaHu MUKPOOPTaHU3MXO  2) JIMH3ad MapOKaHIAKYHAH/IA
C) ucnox KapAaaHu HyKCOHU Ha3UKOMHIA 3) nypOun

D) ucnox kapaaHu HyKCOHU JypOUH# 4) MUKpPOCKOI

5) teneckon

MyBodukaru 0y3ypruu pusukii Ba (popMyJaapo MyasiH KyHe/1:

A) sHeprusu GOoTOH 1) D=1/F

B) KyBBau ONTUKHUM JIMH3A 2) I'=H/h

C) umnyicu poToH 3) F=1/D

D) kanoHKyHUHU TMH3a 4) P =mc

S) E=hv
MyBopuxkaru popmysaa Ba 0y3ypruu GU3HKHPO MyalsiH KyHe/I:
A
A) v, .. = 76 1) umnyncu oron
B) P=h/A 2) sHeprusu OaHIUIIN PO
C
C) n= 5 3) 3Heprusau KHHETHKIA
D) E = Amc? 4) HUIIOHAMXAHIAW IIUKACTH PYIIHON

5) capxanu cypxu dhotodrddexr

MyBopuKaTpo MyailsiH KyHe/I:

A) y3BH ONTUKHH OJaM 1) maiinau cap

B) akkomogarcusiu yalmM  2) 4aim

C) onamu nypOuH 3) Oa tariinpéOun macoda To nmpeaMer
MYTOOUK ITyJaHH YaIiM

D) omamuHa3quKOUH 4) mpeaMeTXou aap Macodan Ha3IMK BOKEh-
Oymapo Oapbayio auaa HaMeTaBOHA]

5) npenmeTxou nap Macodau 1yp BOKEb-

Oynapo 6apbayio 1ua HAMETaBOHA/T

MyBodukaTu 0y3yprumn (pu3uKii Ba BOXUIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) nmmyiacu GoToH

1) nuonTpus

B) mapo3un maB4u pyurHOn 2) JIIOKC

C) sueprusiu poTtoH 3) kr-m/c

D) KyBBau ONTHUKWH JIMH3A 4) qoyn
5) metp
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MyBo¢puxkaru popmysaa Ba 0y3ypruu GU3NKHPO MyalsiH KyHe/l:

c
A) A= » 1) 6acomanu adpxaHUIIOT
h
B) p= 7 2) umnysicu GOTOH
hc _ _
O E= - 3) napo3uu MaB4u PyIIHON
c
D) v = 1 4) sueprusiu GOTOH

5) dumopu pyuiHoi

Jap pacm cxemau nmauBacTu (pOTOIJIEMEHTH MYOCUP TacBHUP €draact, KU
KHCMX0H OH 00 xappxou A, B, C Ba D umopa mymaana.-MyBoduraru
KucMH (poTod1eMeHTH 00 Xap( nmopanryia Ba HOMH OHPO MYalisiH KyHe/I:

1) xaron

2) aHOJ

3) man6au yapa€Hu dJIEKTpi
4) TaJIBAHOMET)

5) cypoxit 6bapou pyIIHO
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| CABOJIY MACBAJIAXOHU KYLIOJA

| MEXAHUKA

XapakaTu aydapxapon 60 myoauiaau x = 150 — 4t (m) noaa myaaacr.
Koopannaran apBajiau Jy4apxapoH 4il Kajgap acrt?

Momunu cadbykpas myBoguku myoauaau x = 100 + 15t (M) xapakar
MekyHaa. KoopaunaTan mOTHI0MU MOIIMH 4il Kajap act?

TaﬁépaVMacoq)an S =3 600 km-po gap yaHjg N 9, =720 xu/cT
coar Tail MeKyHaj (0a pacm Hurapen)? e -

n Jy4apxapon (0a pacM Hurapea) aap 4aHu

naKuKa macogau S = 6 km-po Taili MeKyHax? b — ane/
M —=4M/C

—

Makra60aua 60 cypbaru 2,5 M/c MexaBajay ay4apxapoH 00 cypbaTu
18 kM/cT xapakat MexkyHaa. CypbaTl Ay4apXapoH a3 CypbaTu MaKTa0-
0aya yanja maporuda 3uéarap act? Yapoopo 00 pakaM HaBucCe]I.

n Mommnn poxu S1 =28 km-po a1ap nasomu t; = 0,3 ¢t Ba 6aba 1ap 1aBoMu

= 1,2 coatu osinaa poxu Sz = 80 km-po-tait Hamya. CypbaTu MUEHAU

MOILIMH Jap TaMOMHU -PoX uii Kaxap Oya? YasoOpo 00 merp/coHust
HABHCe/I.

|7/ | Jap naBomu t =10 coHus a3 0FO3M Xapakar cypbaTu aBTo0yc 109 = 10 M/c
adg3yn. lluTodu aBTOOyC Nap MH MaBpHA 4il Kajnap act? Cypbaru
aBBaJiau aBTo0yc 0a cudp 6apodap act. YaBodpo 60 M/c* HaBuCe/.

n ABTO0OYC a3 X0/1aTH OpOMi 0a xapaKaT aapomMaja, 1ap 1aBomu t = 20 conust
00 mmTo6u gomvuu @ =1 m/c’ xapakar mexynaa. CypbaTu aBTodyc 9ii
Kazap act? YaBoOpo 00 MeTp/coHMsI HABHUCEI.

n 3ap¢pu xaymam V =10 1 60 00 myp Kap}]a mynaact. Maccau o0po nap
3ap¢ é6en. 3uunn odpo p = 1 000 kr/m’ kadya kynen. Yasodpo 00
KHJIOTPAMM HaBHCe/I.

ap 3ap¢d acaam maccaamr m = 6,75 Kr Manyz( act. XaymMu acaJj 4
Kagap acr? 3uumnm acaiapo p = 1 350 kr/m’ ka0yn kynen. YasoGpo 60
JIUTP HABHUCE/I.

bauyan maccaam 30 kr a3 3aBpaku opomu maccaam 60 kr 60 cypbatu 2 m/c
0a coxu1 mevyaxaa. JJap un maBpua 3aBpak 00 KajaoM cypbar 06a camTu
MYKOOMJI Xapakar MeKyHaa? MykoBumMaTu 00po 0a IbTHOOP HArupe.
YaoOpo 00 MeTp/coHMsI HABHCE/I.
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A3 3aBpaku opomuctoaa 6auan maccaam 30 kr 00 cypbatu 2 m/c 0a coxuJi
mevaxaj. /lap nn maBpua 3aBpak 00 cypbatu 1 mM/c 6a caMTH MyKOOWI
xapakart MekyHaa. Maccau 3aBpak 4il Kagap acr? MykoBumaTu o0po 0a
IbTUOOP Harupen. YaBooOpo 00 KUIOrpaMm HABHCE/.

anapﬁaqaxo 0o kysBaxou F1 Ba F2 (6a pacm Hurapen) 6oppo kamuga
ucrogaana. TaxTu Tabcupu KyBBaxom mnucapéoadaxo 00op coxudOm 4i
Kajaap murod Xoxaja myz(" Coum Ba tapanruum O0aHapo 0a 3bTHOOP
Harupen. Yapoopo 60 M/c’ HaBucen.

m =30 xr

ba mapka3su cakkou skqyuHcam maccaam m = 2 kr KyBaxou Fr=4 H Ba
F, =10 H 6a camTx0M MyKOOWJI ry3omra myaaana. TaxTu TabCUpHU UH
KYBBaX0 MOAYJIM IIMTOOM CAKKO 4il Kajgap xoxaa uyn? Coumpo 0a
THOOP Haruped. Yasodpo 60 m/c’ HaBucen.

Tamaba 60 0ana (6a pacm Hurapen) 6oppo 60
KyBBau F1 =100 H 0a rapadu xyx mekamany
MyasuiuMm oHpo 00 KyBBam F2 =300 H tena
menuxaia. TaxTm TabcMpH MH KYBBaxo 0op
coxuOm 4 Kagap murod Merapaan? Couu Ba
TapaHru OaHaApo 0a IBTUOOP .. HATUPEN.
Yapoopo 60 m/c’ HaBucen.

Ba3uu kaiixonnasapj xap Mox 160 H meooman. Maccau y y 4ii Kagap act?
Hutodun apTumm o30apo aap carxu Mox g = 1,6 m/c® KadyJ KyHel.
Yapo0Opo 00 kmiiorpamMm HaABHUCe/I.

Ba3uu MmomuHpo (0a pacm Hurapen) éoen. lHlntodu
aprumm  ozonpo g = 10 m/c’ KaGya Kymen.
YaBoOpo 00 HIOTOH HaBHCE.

m=2T

KaitxonnaBapau maccaam 100 kr 6a carxu Mox 00 kagom | KYBBa TabCHD
mexkynan? Ilurodu adrumu o30apo nap Mox g = 1,6 m/c* Kadya KyHe.
YaBoOpo 60 HIOTOH HABHCE.

KyBBau BasHuHum oxamMpo (6a pacMm Hurapen) éoeu.
IuTo6u adgprumm o3oapo g = 10 m/c* KaGya KyHen.

YaBoOpo 00 HIOTOH HaBHCEN.
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Baszum gyxrapua 300 H medoman. KyBBau tapanrum

O0anx (0a pacm HUTrapea) 1ap UH MaBPH/ 4il Kaaap act?
YaBoOpo 00 HIOTOH HaBHCE.

OjaMu MacoXaTH caTxu Tardapmu kaguxosim 0,05 m” 6a papm ¢pumopu
10 xIla meoBapan. KyBBau (pumoppo myaiisin kyHea. YaBo0po 60 HIOTOH
HABHCE/.

Arap MacoxaTu caTxu Tardapmu kagmxou oaam 0,05 m* ooman, y 60
KyBBau 500 H 6a papm uit kagap gumop meopan? Yasoopo 60 nmackan
HABHCE/.

duiopu 00 xap KabpH, kya 100 kITa act. Yykypuu KyJ1 4id Kaxap acr?
3uunn o6po 1 000 kr/m® Ba muTOOH adpTHIIHK 0301po g = 10 M/c* Kady.a
KyHea. HaBoOpo 60 MeTp HaBUCE].

2T Jap uykypun 5 m pumopu 0650 xIla MmeGowan. 3unn 06 wil Kanap act?
Iluto6u adprumu o30apo g = 10 m/c? Kadya kynen. Yasodpo 60 kr/m’
HABHCe].

Ba ¢amxanr xap Hykrau A (0a pacm Hurapen) A 0 B
4ii Kajiap KyBBapo 00si/1 ry30LIT, TO KH (pallIaHr —— —
aap MyBo3uHAT MoHaa? Maccau pamanrpo 6a A
IbTHOOP Harupen. SIk TakcUMOTH KyBBa 0apo-
O0apu 1 H act. YaBoOpo 00 HIOTOH HABHCE/I.

ba ¢pamanr nap nykrau B (0a pacm Hurapen)
Yil KaJap KyBBa 0051 ry3omr, To ki pamanr > 0

nap myso3uHaT 6oman? Maccan (pamianrpo { S ‘ '
F1

0a »bTHOOP Harupen. Ik TAKCMMOTH KyBBa
O0apoGapu 1 H acr. YaBoOpo 00 HIOTOH
HABHCE/.

ba ¢amanr qap Hykrau A 00pxoH siKxej1apo

oBe30H kapaana. /lap nykram B (0a pacm L? | 0_, B
HHUIrapea) YaHATO YYHUH O00ppo 00511 0BE30H -

Kap/, TO KU (pallIaHr 1ap MyBO3HHAT MOHaJ? -

Maccan ¢pamanrpo 0a bTHOOP Harupenu.

YaBoOpo 00 pakamM HaBHCe/I. |
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Bapsumrapu maccaamr 40 kr 0o cypnatu 3 m/c meaasai. Umnyicu
BApP3MIITap Aap MH MaBpuU/ il Kajap act? YaBoOpo 00 Kr-m/c HaBuCe.

OaaM XaHroMH MYHTa3aM Xapakart kapjaal 0o cypsaru 0,2 m/c coxudu
umnyJicu 20 kr-m/c acrt. Arap y 6o cypbaru 0,5 M/c MyHTa3aM xapakar
KYHa/l, MMILYJICH ¥ 4il Kagap xoxaa mya? Yasoopo 00 kr-m/c HaBucen.

/lap BaKTH XapakaTt Bap3uIurapu sikym coxuou nmmyscu 100 kr-m/c Ba
Bap3uIIrapu AymoM coxudu mmmysacu 50 kr-m/c medomana. Maccau
Bap3uIIrapod 6apootap acr. Cypbatu Bap3ullIrapu sikyM a3 CypbaTu
BApP3UIITapu AyIOM 4YaHa MapoTuda 3uéarap acr? YasoOpo gap makiaun
agaa HABHCe/.

Xanromu 0o cyppatu 10 M/c XapakaT KapJaH MOIUMHHU Ca0yKpaB cOXHou
umvnyiaca 13 000 kr-m/c meGomaa. Maccam MOIIMH 4Yil Kajgap acr?
YapoOpo 00 KknJIorpaMM HaBHCE]]

Arap taBoHouu muénau makrad0ada S0 Br Gomax, y nap 10 nakuka
4il Kagap Koppo uypo mekyHaja? Yapoopo 00 kuiaovoy.a (kYY) HaBucen.

Koprap 6a apo0a 60 kyssan 100 H rarcup kapaa, onpo 6a 20 M Ky4oHu .
Kopu nuypoxkapaau ypo myausin KyHea. Kyn4u 0aiiHu camMmTuH KyBBa Ba
CAMTH Ky4YHMIIPO 0a Ha3ap Harupea. YaBooOpo 60 4oy, 1 HaBHCed.

Yucmu Maccaaml 3 Kr a3 carxu 3aMuH gap Oaganaum 20 M BOKeb acr.
JHeprusiu noTencuann YucMpo éoen. lllurodu adgrummu o3o1po g = 10 m/c?
Ka0yJ1 kyHea. YaBoOpo 60 40y, 1 HaBHUCe/.

KajiixonnaBapa a3 carxu Mox gap 6asanauu 10 M 1ap xoJ1aTu opomi
Kapop aopaa. Jdap uH MaBpua 3Heprusiu nmorencuaauu y 6a 1 600 Y
0apodap meGomas. Maccam kaiixomHaBapapo &oex (g = 1,6 m/c?).
YapoOpo 00 kuJIorpaMmM HaBUCe/.

CucrepHaxou 40p MOUIMHM AKXeJa 00 MUKIOpHU 0apodapu ra3xo myp
KapAa WyJaaHJ: CUCTePpHaW AKyM 00 MeTaH, AylOM 00 3TaH, ceroM 00
MPONAH, 4OPYM 00 OyTaH. Arap MOIIMHXO0 00 CYPBHATH SAKXeJIAa XapaKkaT
KYHAH/, JHEPIrusii KMHETUKUM KAJl0M MOIIMH a3 Xxama 3uéarap acr?
YaBoOpo nap makJu a1aJ] HABUCE/I.

Hap 0ananauu 20 M a3 caTxu 3aMHH JHEPrusid MOTEHCHAINU YUCM 0a
600 Y 6apodap act. Maccau uH yucm uii Kaaap act? llIurodun aprumm
0301po g = 10 m/c* Kalya kynea. Yapoopo 60 KHJI0OrpaMM HABHCE.
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JHeprusiv MNOTEHCHAJTHUY NAPAIyTYuu Maccaaml 70 Kr-po nap 0ajanauu
h =200 m a3 carxu 3amun é0ex. Maccau nmapamyt 20 kr act. llIntoou
agTumu o30z1po g = 10 m/c* Kabya kynen. Yasoopo 60 kuioyoy. (kY)
HABHCE/I.

JMap Oamanaum h = 300 m a3 carxu 3amMHMH JHEPrusiv NMOTEHCHAJIUH
napamytuii E, = 240 kY acrt. Arap maccau napamyr4di 55 kr O6owan,
Maccad napamyT 4ii Kagap act? IlluToon agrummu o3oxpo g = 10 m/c?
Ka0yJ kyHea. YaBoOpo 00 KHJIorpaMmM HaBHCE.

m Pakkocakn maremarukii myBopuku myoawnam X = 3 sin 100 mt (m)
Janmum MeKYHaJ. AMIUIMTYAaW JIAaNNUIIA OHPO MYailsiH KyHes.
blaBoOopo 00 meTp HaBucen.

bacomagu gannmumm pakkocaku marematuki 0,2 Xc acr.  /aBpu
JANNUIIN PaAKKOCAKPo MyalisiH KyHea. YaBoOpo 00 coHusi HABHCe.

Jap pacm rpaduxu Bodactaruu ammarygan 4 ™

JANMMIIUA €ag0 a3 PoXd Talkapaa TacBHP

édraacr. Jlapo3uu mMaB4yM Ccajgo YaHI MeTP

1 3 5 S
Kajap acr? ‘

Kumirun 3epuo0ii 1ap KagoM 4yKypi Kapop A0paj, arap KUIITHH J1ap
caTXM YKEHYcOy/Aa CUrHaJm yJaTpacaaou oHpo nac a3 1 ¢ ka0yu kynaa?
CypbaTn naxHmasuu MmaB4u yarpacano xap 06 1 500 m/c act. YaBoopo
00 MeTp HABHCEe/L.

YT Xanromu panay 6apk o1am cajgou pabapo 6ab1 a3 10 ¢ mac a3 gypaxmm
O0apk myHua. Jap kagom macoda a3 ogam pabay 0apk 6a Byuya omaja?
Cypsbartu cagopo aap xaso 340 m/c ka0ya kyHea. Yasoopo 00 merp
HABHCE/I.

m MaBuxou YJTPAKyTOX POCTXATTa NAXH MeWIABAHA. XaTX0M HaKJIHU
aJl0KaM OHX0 a3 PAJAMOMUCTIOXXOM TABOHOMAIIOH KaM HMOOpaT acT.
Paguoucrroxxo nap macogan 60 km a3 xamaurap ayp 40iMrup mryaaansi.
Jlap 4aHa BaKT PagMOUCTIOX CHUTHAJIPO 0a PagMOUCTIOXH XaMCOSI
Meauxaa? Cypbarv NaxXHIIABUM PaAMOMaBY 3-10% m/c acr. YasooOpo 00
MHUKPOCOHMSI (MKC) HABHCE/I.

T3] Bacomaau Jannumu cazon mycukii 1 kXc MeGomaa. Arap maxc aap
macodau 17 m xyp a3 manOam cago ucroaa 0omajg, mac a3 4 Kagap
BaKT y 0BO3M MYCHMKHMPO MelnyHaBaa? J[apo3uu MaB4M €aJa0 Jap XaBo
1,7 mm act. YaBoOpo 00 COHUSI HABHCEI.
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'Y onaMm KoOOMIMATH KaOyJIKYHUM JIANNMUIIXOM CAJ0M JAPO3UH
MaByamoH A = 0,02 m-po gopaa. bacomaau Jannmuiixou caao 4i Kaaap
act? CypbaTn nmaxHIaBuM caopo aap xaso ¥ = 340 m/c kadyJ KyHex.
YaBoOpo 00 kmiroxepre (kKXc) HAaBUCE/.

m I'ym oxam KOOWIMATH Ka0YJIKYHUH JANIUALIX0H CAA0TMH 02COMaJalIOH
v=17 000 Xc Ba napo3un map4yaumox A= 0,02 m-po nopaa. Cypbnaru naxs-
LHIABMH CA/10 AP XaBo 4il Kajgap act? YaBoOpo 00 MeTp/coHuUsI HABHCE/L.

®U3BUKAU MOJIEKYJIABH Ba TEPMOJIUHAMMUMKA

VTN Map mapoutn mybragui N = 6,02-10% MosieKy 1au XuAPOreH 4ii Kagap
macca gopaa? Yasoopo 00 rpaMmm HaBHCe/I.

=[] tap maporu mybragua N = 602-10%* mostekyaan MopIaxo 4l Kaaap
MHUKIOPH MOAJApP0 TAalIKuI Meauxana? Jloumum.  ABoraapopo
Na = 6,02-10% Mo~ kabya kynen. YaBoopo 60 MoJi HABHCE/.

Jap pacm ay npyKuHM sikxejaa racsup épraana. ba

1 2
HYT'd MOEHUHU NPYKUHU AKYM 00pU HYKParupo MaxkKam
kapaana. ba Hyru noénuu NPy:KUHU TYIOM YaH I0HA
XaMUH I'yHa OOpH aJIIOMHUHUAPO 001K MAXKAM KYHAH/I, TO
KM é3uIIU NpYKMHX0 0apodap masan? Maccau aTomuu

aqrMuHu 27 kr/Moa Ba HyKpapo 108 kr/mosn ka0yJ
KyHea. YaBoOpo nap makiM ajaaja HaBuce/l.

Jap sk najiam Tapo3y 0aJuI0HM 00 OKCHIeH IMYPKapAAIIyIapo ry30l-
Tan/a. Jlap najuian aurapu Tapo3y YaHJATO XaMHH XeJ1 0aJ1710HM 00 MeTaH
NypKapAalyaapo ryzopeM, KM MUKJIOPH MOAIau ra3xo 0apodap mryaa,
MYBO3HHAT 0apkapop masaja? YaBoOpo nap makiau agaa HaBuCes.

Jlap Hyrd MOEHUM NPYKUHHU AKYM 3appu MaxKamu 00

1 2
XeJMil mypkapaamyaapo Maxkam kapaasnia. Jlap Hyru
NOEHUM NPYKUHU JAYIOM YaHATO WH ryHa 3apdu 00
XUJAPOreH MypPKapAallyAap0 MaxKaM KapJIaH JapKop
acT, TO KM MHUKJIOPH MOJJaM rasxo 0apodap myja,

é3UIIM MPYKUHXO0 AKXeaa masan? 3uvun xeauii 0,18
Kr/M° Ba 3uunn xuzaporenpo 0,09 kr/m® KaGya KyHen.
Ipyxkunxo saxxena medomana. YasoOpo nap makim
ajajx HaBHUCe/l.
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m Bakre ku 0a Hyru MOéHUM NpPy:xuH 3appu maxkamu 00 1 MoJI XHUIPOTeH
NnypKapaamryaapo 6actanj, npy:kuH 0a 1 cm napo3 mya. Arap gap Hyru
NMOEHUM UH MPYKUH XaMMH Ir'yHa 3ap¢u 00 1 MoJ1 OKCHIeH mypKapjaa-
HIy1apo 0aHxaHa, NPYKUH 9id Kajap Aapo3 xoxaa mya? Maccau 3apgu
X0JIMpo 0a Ha3zap Harupea. YaBoOpo 00 caHTUMETP HABHCE.

E 3appxon sikxesa 00 ra3xom ryHOryHu MHUKIOPAILIOH
O0apoOap nmyp kapaa myaaana. Bazum 3apdu razmopu
SIKyM HHucOAaT 0a Ba3Hu 3apdu ra3aopm AYOM YaH]
maporuba 3uéarap acr? YapoOpo map makam agan

HABHCE/I.

e > o
02 CHa
1 2

m ba sk mayuiau Tapo3y 3appu JaxoHa MaxXKaMu
00 raz mypkapaamyaapo ry3omranja (0a pacm
Hurapena). Jlap najajiam Jurapm tapo3y 4aHATo
YYHHUH 3ap(u JaxoHAIl MAaXKamMu 00 XHIPOreH
nypkapaamyaapo (aap mapouTH MYbTaJIUJ)
0osi1 ry30peM, TO KA MHUKIOPH ra3xo 0apoodap
1IyJa, MYBO3MHATH Tapo3y Oapkapop maBax?
YapoOpo gap makJIu a/1a]1 HABUCE:

Jlap pacM 1y NpyKMHU SIKX€JI2 HUIIOH 1012 IIyIaaH/.
ba Hyrm noéHuM NpPYyKUHH AKYM 3apdu TaXOHALI
MaxKaMu 00 ra3 mypKapaamyaapo MaxKam KapaaH.
Yauaro uH ryHa 3appu gaxosaur Maxkamu 00 MeTaH
nypkapaamyaapo (IIapouTH MYybTaaWJa) 0a Hyru
NMOEHUM NMPYKUHHU TYIOM. 0081 MAXKaAM KyHeM, TO KH
MHUKIOPH MOJIaM ra3xo 0apodap myaa, 1apo31aBuu
NPY:KUHX0 siKxesa masaa? YasBoOpo aap makiu

aja] HABHCEl.

m 3ap¢pxon sikxesna (0a pacMm Hurapea) 00 razxom
TYHOTYHH 'MUKIOPAlIOH Oapodap mnyp Kkapaa
mwyaaana. Basuu 3ap¢pu rasgopu aymoMm a3 Ba3zHH
3apu ra3gopm SIKyM 4YaHJa MapoTruda 3uéarap

act? YaBoOpo Aap mak/m agax HaBHCe/I.

-l- Byl
1 2

m Ak 3apdu 1axoHam MmaxkaMm 00 MeTaH Ba XaMHH I'yHa 3ap(u qurapu
JAXOHAII MaxXKaM 00 OKCHUIeH Jap IIApOWTH MYbTAAWJI Nyp Kapaa
myaaact. Mukaopu rasxo 6apooap act. Basuu 3apdu oxkcurengop a3
Ba3HM 3ap¢u MeTaHAOpP 4aHa MapotruOa 3muéarap acr? YasoOpo map

INARJIN agadl HABHUCE/I.
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m ba sik masutau Tapo3sy (0a pacm Hurapen) 3apgu
JAXOHAII MAaxKamMu 00 ra3 mnypkKapaauryaapo
rysomtan. ba maniam qurapm taposy 4aHaTo
YyHMH 3apdu AaxoHAml MaxkamMu 00 MeTaH
NypKapaamyaapo (mapouTd MybTaguia) 005
ry3opeM, TO KM MUKIOPH ra3xo 0apoodap umyna,
MYBO3MHATH Tapo3y 0apkapop masaja? Yasoopo
JAap HIaKJId aJaa HaBHCEe/. . 1 T

Sk 3apdu paxoHam MaxkamM 00 XHAPOreH Ba XaMHH ryHa 3ap¢wu
JaXOHAIl MaxKaMu aurap 00 mMeTaH Jap IIAPOUTH MYBTAAWI IyP
kapaa myaaact. Mukaopu razxo 6apooap act. Bazuu 3apdu meranaop
a3 Ba3HU 3apdu xuaporeHaop 4anja maporuda suéarap acr? Yasoopo
JAap MIAKJU 2131 HABUCE/I.

I'paduku TariiupéOMM X0JIaTH ra3u uaeaiid aap Ap
koopaunaraxou P, T (0a pacm Hurapex) aona
mynaact. {ap rpa¢uk kagom pasaug (1, 2, 3, 4)
00 ry3apumm 1-3 HUIIOH J0AA WIyIAACT?

1 — u3oTepmii 3 — u3oxopit 1
2 — u3obapiu 4 — n30x0pH-U30TEPMid
YaBoOpo nap makJu aJajg HaBUCeI.

W

= W

I'padukn TariupEOMU X0JIATH [A3M MACAHA Jap Ay
koopauHaraxou V, T (0a pacm Hurapen) aoaa
mynaact. dap rpadpuxk kanom pasann (1, 2, 3, 4)
00 ryzapuinm 2-3 HUIIOH {01 1IyAaacT?

1 — u3oTepmin 3 —u3oxopiu 1 3
2 — u300apu 4= n3o0xopit-u3odapi . >
YapoOpo nap maKJIN 2121 HABUCE/I. T

m [ap 3apdu Maxkam aap 3epu NOpIUEH rasd xaymam Vi = S J TaxTu
¢pumopu Py =100 klla qoiirup acr. Arap nap paBanam uzorepmii pumopu
ra3po 1o P> =500 klla 6amana KyHem, XauyMu ra3 Yasja JATP XoXaja mya?

m Hap 3ap¢u maxkam rasu xaumam Vi = 6 a1 Ba xapoparam T; = 900 K
MaBYYy/] acT. Arap aap paBanam usooapi xapoparu ra3po 1o T =150 K
NACT KYHaH/I, Xa4YMH a3 YaH/J JUTP xoxaj myxa?

m Jap 3apdu maxkam 3epu nopumuH rasu xapoparam T; = 400 K taxtu
¢pumopu P; =80 klla maBuyn act. Arap nap paBaHau U30X0pi XapopaTu
razpo 1o T>= 600 K 3uén xynem, ¢puimopu ra3 4yii Kagap xoxaja myna?
Yapoopo 00 kmiionackaJg (klla) naBucesn.
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Jap 0a/uton xaBou xaymam Vi = 20 a raxtu ¢pumopu P; = 100 xlla
MaBuya act. TaxTm 4yl Kagap ¢uumop xaymu XaBo Aap 0a/uioH 0a
V2 =10 g 6apodap xoxax myx (T = const)? YaBoopo 00 kuiionackasu (klla)
HABHCe/I.

m Jap xapoparu Ti =200 K ¢pumropu ra3s xap sapdpu maxkam P, =100 xlla
act. [lap kagom xapopat pumopu ra3 1o P, =400 klla 6anang memansan?
Yapoopo 00 kesaBuH HaBucel. (V = const)

m CucrepHaxou 40p MOIIUHM SIKXeJa 00 MUKIOpH 0apo0dapu ra3xo myp
Kapaa myJAaaH/1: CUCTePHA MOIIMHU AKYM 00 MeTaH, IylOM 00 3TaH,
celoM 00 mMpomaH Ba 4YOpym 00 OyTraH. Arap MOIIMHX0 00 cCypbaTu
SIKXeJIa XapaKkaT KYHaH/, UMILYJICH Ka/I0M MOIIMH a3 XaMa 3uéarap acr?
YasoOpo nap mWAKJIM aJaJ HABUCE.

Xapopatu yymmnmu mup a3 pyim mukécu Cencuin t = 100°C acr.
Xapoparu yymuvmy mup a3 pyun mukécu KeaBun 4l Kaaap acr?

Xapopatu yymuimu Hykpa a3 pyiin mukécu Keasun T=1235 K meGoman.
Xapoparu 4yluMiM HyKpa a3 pyiu Mukeécu Cesicui 4id Kaaap act?

ba cucreman tepmoamnaMukii Mukaopu rapmuu Q = 600 Y noxa urys.
Arap cucrema 6a MyKoOW I KyBBaxou 0epyHa kopu A = 200 Y-po uypo
KYHA/l, TAFHUPEOUN JHEPI AU TOXUIHI CHCTEeMA Yl KaJiap XoXaj mya?
YaBoOpo 00 40y, 1 HABHUCE,

ba cucremau rapmogunamukii muraopu rapmuu Q = 800 Y xoaa mya.
Arap Tariiupéouun 3Heprusm goxuanu cucrema AU = 600 Y Ooman,
cucreMa 0a MyKOOMJIM KyBBaX0H OepyHa 4il Kagap KOPPo UH4po Kapa?
YaBoOpo 60 4oy HaBuCe/l.

Xanromu 0a cucTeMAaH TEPMOJAMHAMHUKIA JO0JAHU MHUKIOPH MYalsIHU
rapmii JHeprusiu 1oxujaum cucrema 6a AU =200 Y rariinp édra, cucrema
0a mykoOnJIM KyBBaxou OepyHa kopu A =50 Y-po uypo xkapa. Muxkaopu
rapMum 0a cucremMa J0JalIyJapo MyalsiH KyHed. YaBoOpo 00 4oy.a
HaBHCe]I.

XaHroMu Myppa cyXTaHW aHTMIITCAHTH Maccaam m = 10 kr yin Kagap
MHK/JI0PH rapmii yyao memanaja? ['apMuu X0CH Cy3UIIIH AHTUIITCAHTPO
q = 30-10° Y/kr kady. kyHeq. YaBoGpo 60 Merauoy.,1 HaBUCesI.

I'paduku BodacTarum Tariupéonn xapo- €
100
paTu cucremMan 00-siX 0a BAKT HHUIIIOH /
_ 0 <
nofaa myaaact. Papanam qaymmaanu 00 / t Aax
-100
9
YaHj JaKHUKA 1aBOM Kapa’? 25 4 b G
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I'paduku BoOGacTaruu Tarinpeéoun xapo- 5°C

paTu cucreMam 00-1X 0a BAKT HMIIOH 100

aopa wmygaacr. MyailsH KyHed, KH

pPaBaHId XyHYKIIABMH 00 YaHI JaKUKA sii6

aaBoM kapa? 1 3 5 7 9 11 13

I'paduku BoOGacTaruu Tarinpeéoun xapo- ge
paTu cucreMam 00-six 0a BakT Huiion 100

aoaa mrygaact. MyaiisiH KyHed, KH

i t, Aax

pPaBaHIud rapMmaBUM fAX YaHIA JaKHKa

-100
AaBOM Kapa? 1 3 5 7 9 11 13

I'paduku BoGacTarmu xapopaTum KoOH-
AeHcaTcuau 0ab3e MOALAX0 a3 BAKT X
aoaa mynaact. Yana Jakuka paBaHau AN
KOHIEHCATCUAH HUTPOI'eH JaBOM Kap. \§\ \§\
(0a wagBaa Hurapen)? 153 \\ t AaK

XapopaTtn KOHAeHCATCHS \
Moaaa . B N
(t,°C) pa A

Hurporen -196 X N
Xuporex - 253 -253 \
Xemmit -269 \
OxcureH - 183 -269

mXaHFOMI/I Iyppa cyXTaHW aHrHUITCAaHT MUKAopH rapvun Q = 90-10°Y yyno
mya. Maccan aHTMINTCAHE Y Kajgap acr? ['apMum X0ocH Cy3MIIM AHTHINT-
canrpo q = 30-10°Y/kr kabya kynen. YapoOGpo 60 KMI0OrpaMM HABHCe.

XaHroMu nmyppa 0yxop uryJJaHu CUpPT Jap XapopaTH 4yIHII MUKIOPH
rapmun Q = 90-10° Y, yyxo mya. Maccan cnupr uii Kagap 6ya? Fapmun
X0CH OYFXOCHJIKYHHH cIHPTPO r = 9:10° Y/kr KaOya kynea. Yapoopo 60
KHJIOTPAMM HaBHCEI.

bapou rygoxranm m = 100 kr six gap xapoparv ryIo3MIl 4il Kajaap
MHKJIO0pH rapmii 3apyp acr? I'apmuu xocu rymosumm sixpo A = 33-10* Y/kr
Ka0yJ KyHex. YaBoOpo 60 merayoyJ HaBHCe/I.

Bapou rygoxranu Muc aap xapopatu ryaosum Q = 8:10°Y mukaopu
rapmii cap¢ mya. Maccau muc 4ii Kagap 0ya? I'apmun xocu ryao3uiim
mucpo A = 2-10° Y/kr ka0y.a kyHea. YaBoOpo 60 KujaorpaMm HaBHce.

m bapou nap xapoparu yymui 6a Oyr mydaaaaa kapaanu m = 10 kr 00
il Kajap MUKIOpPHU rapmii 3apyp acr? I'apmuu xocu OyFXOCHJIKYHHH
o6po r =2,2-10° Y/kr kady.a kyHea. YaBoopo 60 MerayoyJ HaBuce/.
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5] Tpaguku BoGacTarum Xapopatu A £,°C

yymumu 0ab3e MOAIAX0 a3 BAKT 385
J0a myaaact. Papanay qymmma
3QUp YaHI JAKMKA AaBOM Kapa -0 it
(0a yaaBaa uurapen)? 045 //’
XapopaTn qymuam _ /‘
Moaaa o 175
- (t,°C) /.
Ddup 35 105 /:/
Crupt 78 7
06 100 3%—- R
Cumo0 357 ol 1 3 5 = 9 t aax
| 3JIEKTPOJJMHAMUMKA

m 3apsiam JJaBXaxX0u KOHIEHCATOP AaP KOHTYPH JANIIUII 00 MYPYPH BaKT
myBopuxku myoamwiaau q = 0,01sin(1 000t+n/12) (Ku) Tariiup meédan.
bacomanu noupasum (cukJiin) KOHTYppo €oen. Hasoopo nap CHU udona
HAMOe/I.

bo uctudona a3 mabaymMoTu MaaBajg MyalssH KyHel, Ku 0a 3apsiae, KU
Aap MaiI0HM YJICKTPOCTATUKIM a3 Tapadu paauoMaByxo ogapuaanryaa
YOUTHp LIYAAaCT, 4Yil Kagap KyBBa TabCcUp MekyHala. YasoOpo 00
MHUKPOHIOTOH HABHCE/.

MaHO6an MaliioHH HIaguauarn MaiiioH 3apsin
IeKTPOCTATHKH E, H/Kn q, Kn
PagmomaBuxo 1-101 1-105
Atmocdepa 150 1-103
PymHomm Odgro6 1-103 1-103
Papay Oapk 1-104 1-103

Kongencaropu rynyoumam C = 10 mx®, ku 0a MaHOau mmaaaTam
U =4 B naiBacTt acrt, 4ii Kagap 3apsapo FyH MekyHaa? Yasoopo 060
MHKPOKYJIOH HaBHCe/.

m bo kagom mmaaar kongeHcaTopu rynyonmu djiekrpuam C = 20 mx®
3apaau q = 720 mxKu-po merupan? YaBoopo 00 BoJIT HaBuCeI.

m Jlap pacM cxemau 0aTapesiu KOHIEHCATOPX0U FyHYOUIIIH

|
1
JIeKTpun xap kaaomMamoH 10 Mmx® TacBup édraact. [1C2
. 3
Fynuoumm sjexkrpum ymymum Oarapespo  €0en. 1| C3
YaBoOpo 60 Mmukpodapaax HaBUCe. ,H p
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Jlap pacM cxemMau NaiiBacTH KOHICHCATOPXOH

FYHYOMIIIH JIEKTPUH Xap KagoMaiioH 40 mx® a1
HMIIOH A0Aa myxaact. F'yHYOHIIM 3JIeKTpHUH ¢ | | y
YMYMHH KOHIeHcaTopxopo éoex. YaBoopo 00 R
MHUKpo(papaa HaBUcCe/.

Jlap pacm cxemau Oarapesid FyHYOMIUM 3JICKTPHH C1
ymymusiml 30 nd®, k1 a3 KOHIACHCATOPXOM SIKXeJIa

C2

udopar acr, taceup édraacr. F'ynyonmm xap sik
KOH/IeHcaTop 4il Kaaap act? YaBoopo 60 nukodapan C3
HABHCe/. v g

bapou coxranu 0arapes MakTra00a4ya 4op KOHIEHCATOPH FYHYOUIIH
3JIeKTpuM Xap kagomam 2 MK®-po uctudona Hamyja. Arap y KOH/IeH-
CaToOpPXopo mapaJuie NauBacT KyHad, FYHYOUIIH IEKTPUH YMYMHH

Oarapes 4l Kagap xoxaxa mya? Yasoopo 600 mukpodapan HaBuCe/I.

m Jlap pacM cxeMau Oarapeiin KOH/IeHca-

TOPXOH FYHYOMIIM 3JIEKTPUU yMYMH-
amoH Cy =12 Mmx® TacBup ¢é¢raacr. J_
Fynyoniu 3/1eKTpUH KOHIEHCATOPXO '

Cl1=4Mx® Ba C2=2MK® meOomaa.  —L
F'ynyoum sjiekrpuu kongencaropu C3
4ii Kagap act? YaBooOpo 00 Murpodapan

Cc2

HABHCe]l.

C3

g Arap KyBBaH 4apaéH jap cnupaju Jamnau djiexTpi 1 A 6owman, aap

YaH/ COHMS a3 Oyppuuiu ap3uu cnupaJs 3apsaam 28 Ki meryzapan?

m Arap KyBBau YapaéH Jap CIUPAJIN MAHKAJIU (IJIMTKA) 3JjeKTpi 0a 1 A
O0apoOap Oouian, a3 Oyppuium ap3uu cnupaau Mankas aap 10 ¢ yin kagap
3apsaM JeKTpi Mery3apaa? YaBoOpo 00 KyJIOH HaBuCe/I.

Jlap3MoJI1 MyKOBHMATH 3J1eMeHTH rapMkyHangaam 110 Om 60 mugaTu
220 B xop mexkyHaa. KyBBau yapaén gap 3j1eMeHTH TApMKYHAHIaW OH

il kKaaap act? Yasoopo 060 ammnep HaBuces.

m Hoxunpo 0a madakan muanaram 360 B nmaiiBact kapaana. lap un
MaBpH/ a3 HOKHJ 4YapaéHu 4 A 4qopil mya. MyKOBUMATH HOKWJI Yil

Kaaap acr? YaBoopo 00 om HaBuCe/I.
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m Arap 3an4up 0a manOau muagaram 120 B R =10 Ont
naBact 0omaja, amMmnepMeTrpW Jap pacm
TacBUpéPTa Uil Kagap KyBBau 4apaéHpo
HumoHn wMeauxaa? Yasodopo 060 ammep
HABHCe/.

Jdap pacM 3aHYMpH 3JIeKTpA TacBUpP €@raact.
XaHromu naBact kapaanu kajauau K oarmerp
muaaata 12 B Ba amnepmerp KyBBau 4apaéHu @)
1 A-po Humon Meauxaa. MyKoOBMMATH pe3HC-

Topu R uii kKagmap acrt? MykKoBUMATH CHMXOH N |—®—|
BaCJKYHaH1apo 0a Ha3ap Harupea. YasBoopo 00 1
OM HaBHCE/. R

Jlap 3aHYMpH 3JIeKTPHl Pe3uCTOpP, aMIepMeTp Ba BOJTMETP NailBaCT
HIyaaaHa. XaHroMM NanBacT KapaaHu KaJaua BoJaTMeTp ummyiatu 3 B-po
HHMIIIOH MeAuXaad. Arap MyKoBuMaTu pesuctop 1 Om Oomraji, ammnep-metp
4l Kagap KyBBaH 4apaéHpo HUIIOH meauxan? YasoOpo 00 ammep
HABHCE/.

Jlamnan mykosumaram 100:Om 0a KyBBam 4apaénu 2,2 A MyBopuK
meOomaa. llugnaTtu kopum jJamna vii.Kagap acr? Yasoopo 60 BoJr
HABHCE/.

HInngnatu kopum gapsmodt 220 B act. Arap KyBBau 4YapaéH Jap 3J1eMeHTH
TapMKYHAH/Iau 1ap3MoJ1 2 A 001, MYKOBUMATH 3JIEMEHT 4l KaJap act?
YaBoOpo 00 oM HaBHCe.

Jlap pacM 3aH4YUpH JIeKTPil HULLIOH J0/1A IIy/JaacT.

Xanromu naiiBact kapaanu kaauau K amnepmerp

yapaénu I = 0,3 A=po HMIIOH MeauXaa. Arap MyKo- @)
BuMatu pe3ucrop R =10 Om 6omag, Boarmerp i K/ _®_
KaJap IMIIATPO HUIIOH Meauxaa? Yasoopo 00 —
BOJIT HABHCE/. R

I[ap pacm 3aHYMPH IeKTpil TacBUp éPpraact. Humongoau ac6o0xopo
ucrudoaa d0ypaa, MyKOBUMATH Pe3UCTOPPO MyalisiH KyHed. YaBoopo 60
OM HaBHCe/.
2

G

v/
o,
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Xanromu 0a MaHOau mmaaaTam aoumii (0a pacm ourapen) ~——
220 B

NaiBaCT KapAaH a3 CIHMPAJIM MAHKAIU YIEKTPH (IJIMTKA)

®

yapaénu iekTpuu Kysaam I = 0,5 A mery3apaa. Myko-

BHMATH JIEKTPHUH cIMpaJ uil Kaaap acr? Yapoopo 060 om =

HaBHCE/I. @

O ee

Arap MyKoOBHMATH Xap siKe a3 JiaMnaxo 0a
15 OM 0apo0Oap Gomax, MyKOBUMATH YMYMHH
3aHYUpHM Jap pacM TacBupédra 4l Kagap
act? MyKOBUMAaTH CHMMXOH BaCJKYHAHIApO A3 (A2 |m
0a Ha3ap Harupea. YasooOpo 60 oM HaBuces. '

MykoBuMaT ymymuu 3aH4up Ryy =450 Owm
MeOomaa. Mykosumartu pesucropu R1 =50 Om
Ba pesucropu R2 =200 Om acrt. MykoBuMaTH
pesucropu R3 uii kagmap acr? MykoBumatu
CHMXOHM BaCJKYHAHIapo 0a 3bTHOODP Harupen. Rl R2 a 3
YasoOpo 00 om HaBHUCE].

Tana0a 0a 1y pe3UCTOPH AAP 32aH-_ © _100Om  Ra=10 Ont wor1

yup nmaiBacroyaa xap ce pu3suc- ] | .
Toppo (0a pacM HUTapen) naii 1ap r — 1 - :2,,

naii naiiacr Hamya. MyKoBu- 1|
MATH JJIEKTPUMH YMYMHH pe3uc-

TOPX0 Yl Kajap- Memasaja?

YasoOpo 00 oM HaBHCeI.

Jap 3anqup (02 pacM Hurapen) 1 2
MYKOBHMATH JJIEKTPHH JIaMIa- A1 A2 143 A4

xon JI1, JI2 Ba JI3 myBodukaH ®—®-—®_®

0apobap 0a R =R;=R3=30 Om, v L

MYKOBHMATH JJIEKTPHH JIaMIIa- A8 A7 A6 QPAS
xon JI4, JIS Ba JI6 Gapobap 0a ®_®_®
Ri=Rs=Rs=50 Om, MmyKoBU- 4 3

MAaTH JJIeKTpuM Jammnaxou JI7 Ba
JI8 0apobap 0a R7=Rs=20 Om acrt. Tanaba 001 kKaaoM KUTHApo a3
3aHYUP YyI0 KYHA/l, TO KH MYKOBHMATH 3JIEKTPUM YMYMHUHM JIaMIIAX0 Jap
3aHqup Ryn =230 Om maBan? YapoOpo nap maxksim aaaja HaBUCE/.
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Jap 3aH4yMp JlaMmaxo nmaMBacT LIyJXaaH]J |

(0a pacm Hurapen). MykoBumMaTu xap fiK !
gJammna 3 Om act. MykoBMMATH YMYyMHH

JamMmnaxopo €oen. YaBoopo 00 om HaBucen. A3 22 M

Bapou coxTtaHu 3aHYUpPH IEKTPil MAKTaA00a4a 40P pe3uCTOPU MYKOBH-
Matu xap kagomam 20 Om-po uctudona Hamya. Arap y pe3ucTopxopo
nad Jap nai nmamBacT KyHaJl, MyKOBUMATH YMYMHH 3aHYMpP Yi Kaaap
xoxaj mya? MykoBUMaTH CHMXO0H NAHBACTKYHAHAAPO 0a HA3ap HArUPe/.
YaBoOpo 60 oM HaBHCE/I.

Jlap pacm cxeMaxou NaMBacTH JIAaMIIAX0U MYKO-
BUMATH Xap kagomamion 200 Om tacBup édraacr.
MykoBMMATH YMYMHM JIAMIIAX0 Jap NaWBacTH
JAYEOM a3 MYKOBMMATH YMYMHUH OHXO 1ap HAHBACTH

SIKyM 4aHj Maportuda 3uéarap acr? Yasoopo nap ,_®_®_¢ @)

HIAKJIA 21a/] HABHCE/l.

)

Jap 3anump gamnaxou JI1, JI2 Ba JI3 maiBacr
myaaana (0a pacm Hurapen). MykoBUMaTu
xap sk jgamna 50 Om medoman. MykoBuMaTH
YMyMHH JaMnaxopo éoen. YasoOpo 00 om
HABHCe/L.

Jap pacm ay Tap3u nauBacTu pPe3ucTOPXOH b
MYKOBHMATH Xap sikeamioH 60 OM HMIIOH

aoaa myaaact. MyKoOBMMATH YMYMHH Pe3UC- @
TOPXO Jap MaiiBacTu SIKyM a3 MYKOBHMATH
YMYMHH OHX0 Jap NaiiBacTH AyIOM YaH]

Mapotu0a 3uénrap acr? YapoOpo gap maxiu
a/1a/l HABUCEL.

Arap xkammau K-po maiiBact KyHeM (0a pacM Hurapea), MyKOBUMATH
YMYMHUM 3aHYUP 4il Kagap MemaBaja? MyKoOBUMATH CHMXOH BACJKYHAH-
napo 0a ypTuO0p Harupen. Yasoopo 60 oM HaBuUCe.

R1=10 Om R2=20 Om R3 =20 Om

o I ™ i S S N

K
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Jap 3anuupu s1exkrpin Jamnaxon JI1, JI2 Ba
JI3 maiiBacT mIygaaHa, KA MYKOBHMATH
3JIeKTpUHU Xap kagomamoH 80 Om act. Arap
CHMH mNaiiBacTKyHaHjaapo 0a Jjammam JI2
BacCJI KyHeM (0a pacM HUTapex), MyKOBUMATH
YMYMHMH JIAMIAX0 4Yid Kagap Memasajn?
YaBoOpo 60 oM HaBuCE/I.

Jlap 3aH4yupHu J1eKTpid (0a pacM HUTapen)

JAMNAXOM MYKOBHMATH yMYMHAIIOH —=—
Ryw = 200 Om maiiBact mygaana. Myko- -

e

BUMATH JIaMIIaM 4YOpPYM 4il Kagap act?
YasoOpo 00 oM HaBuCe/I.

R4=7

R3 =300m
R1=200m

R2=400m

MykoBuMaTH YMYMHMH JIAMIIAXOM Jap
3aHYUPH YJIEKTPH MalBacTOyAapo My alsiH
KyHe] (0a pacm Hurapen). Yasoopo 00 om

HaBHCE/.

R4 =600m

R3 =300m

R2 =400Mm

Jap 3an4yupu iexkTpid (0a pacm Hurapen)
ce pe3ucTopH MYKOBHMMATH Xap KaJaoMall
30 Om naiiBacT mrygaasja. Arap KajJauapo
0a HyKTaM 2 naiBacT KyHeM, MyKOBUMATH
YMYMMH Pe3UCTOPX0 4il Kajgap Memasaj?
YaBoOpo 60 oM HaBuCEI.

Arap a3 3aH4up (0a pacm HUrapenx) Jammnau
JI1-po 4yno KyHemM, MYKOBHUMATH YMYMHH
3aHYMp 4il Kajgap MemaBaja? MykKoBuUMAaTu
xap sk jgamna. 20 Om medoman. MykoBumMaTu
CHUMXOHU BACJKYHAHIAPO 02 YbTHOOP HATHPEI.
YasoOpo 00 oM HaBuCe/I.

Arap 06a nammaxou JI1, JI2 Ba JI3 (0a pacm
Hurapen) Jgammnam JI4-po mapajuienn maiiBacr
KYHEeM, MyKOBUMATH YMYMMU 3aHYUP il Kajap
MemaBaa? MyKOBUMATH JJIeKTPUM Xap SIK
Jamna 20 Om medomag. MyKkoBUMAaTH CUMXOHU
BaCJIKYHaHIapo 0a 3bTHOO0p Harupen. YaBoopo
00 OM HaBHCe].
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3aHuMpH IEKTpPiH a3 ce KUTha HOopar

act (0a pacm HHMrapen), Ku a1ap xap sfike I |-1| 25 OMI_'E
a3 OHXO Yy Pe3MCTOp MalBacT WIyAaaHA. |, 2
MyKOBMMATH JJICKTPUU YMYMUH PE3UC- —T 1 K -
TOpX0 Aap 3aHyup Ryw =210 Om me6o- —— —[45Om HI10 Om}—l
majga. MyKOBUMATH JIEKTPUM YMYMHU 3
kuThau 1 uil Kagap acr? YaBoopo 6o
OM HaBHCe].

3aH4yupH JIEKTPH a3 ce KUTha udopar 5 omH 30MH 25 OM—
act (0a pacM Hurapea). MykoBuMaTu 1 s
JIEKTPHH YMYMHUH KATbau 2 a3 MyKo- L. 2 g
BUMATH JJIEKTPUM YyMyMuM KuTtbam 1 ~ [+ K :

Partaniupe L (25 om [T Om}—

yana maporuda 3uéarap act? Yasoopo

Jap WAKJIM aJ1a] HABUCE/. g
3aH4MpPH YJIEKTPil a3 ce KUTha H0opar acT 5 O H 30w 25 Onl—
(0a pacm nmrapen). ba pesucropxo’aap l 1 S
KUThan 1 YaHI pe3ucTOpH MYKOBHMATH i 2 (2
=

3JIEKTPHHU Xap Kagomam 8 Om-po nai nap

nai 00511 NaiiBacT KyHeM, TO0 K MyKOBH-

T_*

—{[45 Om H110 OM}—|

MATH YJIeKTPUU YMyMHHU KuThaxou 1 Ba 2 2
O0apoOap maBaa. YasoOpo aap marim
ajajx HaBuCe/l.

Arap tajnada kaauapo 0a Hykran 1 100m  100m ’
naiiBact kyHaja (6a pacm Hurapen), — — —
MYKOBHUMATH 3JIEKTPUH . YMYMHHU 1
PE3UCTOPX0 ap 3aHYUP 4il Kaaap []5 Om
MemaBan? IIaBoﬁpo 00 oM 20 O 20 Ont
HaBHCe/. — —

lap 3anaup-(0a pacm Hurapen)

MYKOBHUMATH 3JJIEKTPUHU JIAMIIAXO0H Im a2||a3 aa?

JI1, JI2, JI3 myBodukan 6apodap 6a
Ri1=R:;=Rj3 =30 OM, MyKOBHU-MATH
yiekTpun Jgamnaxou JI4, JIS, JI6
0apodap 0a Rs=Rs=Rs=50 Om Ba
MYKOBHUMATH 3JJIEKTPUHU JIAMIIAXO0H
JI7, JI8 Dapodap 60a R7= Rs= 20 Om

RVRRY

A8

XK

A7 6

4

QPAS

3

act. Tanaba 0osim KaaOM KHUTHAPO a3 3aHYMP YYAO KYHa, TO KH
MYKOBHMATH 3JIEKTPHMH YMYMHH JaMnaxo aap 3aH4up Ryw = 200 Om
masaja? YapoOpo nap maxiu agaja HaBucesu.
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Arap Tamaba 0a JaMmnaxo Jaap 3aHYUP
Jammnaxou JI3 Ba JI4-po (0a pacm Hurapen.)
A Jap nai nauBact KyHaJl, MyKOBUMaTH
JIeKTPUU YMYMHH JIAMIIAX0 4Yid Kajap
MemaBaa? Yasoopo 00 oM HaBucCe].

Arap taja0a kaauapo 0a Hykrau 2 100m 10 Om
1

naBact kKyHaja (0a pacm Hurapen),
MYKOBHMATH JJIEKTPHH  YMyMHH ”50

M
pe3ucTopxo aap 3aH4YUpP 4 Kaaap

200m  200m
xoxaa mya? Yasoopo 00 om HaBucen. L] -

Tanaba 6osix a3 pe3uCTOPXO 3aH-YUPH FIEKTPUH MYKOBUMATH 3JIeKTPUH
ymymuam 35 Om-po cozan. Y kagom pesucrop (1, 2, 3)-po 6051 nap 3anaup
0a pe3ucTopxo mall gap mal mnaMBact KyHaa (0a pacm Hurapenm)?
MykoBUMATH CHMXOH BAaCJIKYHAHAApPO 0a 3bTHOOP Harupen. YasooOpo
Jap WAKJIM 2137 HABUCE/I.

Ri=100m R2=10 Om 1

I_‘ — ! 1550} 2
3

Bba Tana6a 103uM acT, KH MYKOBUMATH

15 Om H 10 OmH 25 Omb—
IEKTPUH YMYMHH Pe3HCTOPXO0 jap I 1 3
3aH9up Ryy = 170 Om 0omian. Y kaaom . 2 8

KHUTHAPO 0O0sii a3 3aHYUpP 4yA0 KyHagy [+ K
(0a pacm Hurapen)? YasoOpo nap —|_—/—{45 Om H110 OM|-—|

3
IAKJIA 21327 HABHCE/I.

Hap 3anyup (0a pacM HuUrapen)

15 2
MYKOBMMATH JJIEKTPHH JAMIIAXOH a1 22143 A4

JI1, JI2, JI3 myBodukan GapobGap 06a ®'®_®'®_]

Ri=R;=R3=300M, MykoBUMATH U _—_ 5
A8 A7 A6

yiekTtpuun Jgammnaxom JI4, JIS, JI6

O0apobdap 0a Rs=Rs5=Rs= 50 Om, ®_®'®4 3

MYKOBUMATH JJIeKTpuM Jamnaxou JI7
Ba JI8 6apodap 6a Ry= Rg=20 Om act. Tasnabda 60si1 kKaioM KUTHAPO a3
3aHYUP 4YYA0 KyHaJ, TO KU MYKOBHUMATH 3JIEKTPHH YMYMHH JIAMIIAX0
aap 3anqup Ryyw = 190 Om masaa? YasoOpo xap makium axaj HaBucel.
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Jlap 3aHuMp Ay JaMnam siKxeja MNmaiBact
HIyAaaHA. XaHTOMHU NaBacT OyJaHN KaJIuIu
K nap namnam JI1 KyBBau yapaéHu 3J1eKTpi
0a 30 MA GapoOap act. Arap Aap HyKram A
3aHYUP KAHAA HIABAJl, 1ap MH JIaMIIa KYBBau
yapaéHu IJIeKTpA 4Yil Kagap Xxoxaja mya?
YaBoOpo 60 MusImamMmnep HaBHCE/I.

Jap 3aHuMp JamMnaxom sKxeJga MNAWBacT
Hrygaasa. XaHroMu nauBacr Oyaanu kaauau K
BoJITMeTpe, kM 0a jgammnau JI3 maiBacr acr,
HIUAJATH JJIeKTPpUn 6 B-po Humon meamuxan.
Arap nap nykram C 3aHYMp KaHIAa WIABaJ,
muaaar aap gamman JI3 vit kagap xoxan mya?
YaBoOpo 00 BOJIT HABHUCE].

Jlamnam s51ekTpii 6a KyBBau yapaéHud =2 A MyBo(HK COXTa IIyJAaCT.
Arap MyKoBUMATH Mysikd TadgcoHmmu Jjammna R = 25 Om OGoman,
TABOHOUM JIaMIa 4il Kajap act? YaroOpo 60 BaTT HaBuUCe]I.

Yaurkamaku iekrpii 1ap 10 pakuka kopu 360 kY-po uypo mexkyHa.
TaBoHouu MUEHAU OHPO €0ea. YaBoOpo 60 BATT HABHCE/I.

Xanromu 12 B Oyaanu miuaat a3 MyssKH Ta(COHMIIM JIAMIIAH YJICKTPHH
MOIIIMHM ca0yKpaB yapaéuu 3 A meryzapaja. TapoHouM JiaMnapo MmyausiH
KyHel. YaBoOpo 00 BaT HaBHCe/I.

A3 MysKH Ta(QCOHMINHM JiaMnaum 3jeKTpuu TaBoHousim P =100 Bt
yapaénu djiekTpuu KyBBaam [ =2 A meryzapaa. MyKoBUMATH MySIKH
TadgcoHMIIM JIaMIa 97 Kaaap acr? YaBoopo 60 oM HaBuCe/I.

XaHromu -0a MaHOau mWMAAATAIN JOMMi NABaCT

©

pacm Hurapen). TaBoHoun MaHKaJ 4il Kagap acr? __

YaBoOpo 00 BATT HABHCE/I. @

KApJAaHN MAHKAJIHU JJ1eKTPH (IVTUTKA) a3 CIMPAJIU OH $

yapaéuu iekTpuu Kyspaam I =10 A merysapag (0a

a0 ee

TaBonoun yanrkamaxku 3jexkrpii 600 Br acr. Yapaéuu siexrpi
xaHromu 10 nakuka ucrudoaa KapAaHu YaHIKalakK 4il Kajgap Koppo
n4Ypo MexkyHaa? YaBoopo 00 K040y HABHCE/I.
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3apdu myp a3 oOpo map 0010M MAaHKAJM 3JIEKTPid, kKM 0a MaHOam
yapaénamr 5 A Ba mmagaram 200 B myBoguK coxra myapaacr,
Mery3opanja. XaHroMu 6a MmaH0am 4yapaéH mauBacT KapJAaHu MAaHKaJ
nap 10 nakuka 0a 3apd 4l Kagap MHKIOpP rapmii 104a MemaBaj?
Yapo0Opo 00 KNJI1040yJ1 HABHCEI.

O0uymoHakm 3JieKTpupo 0a goxuau 3apgu 0610p ry3omra, 6a mandoan
IIMAAATAalI JouMid maiBact kapaana. Jlap t =10 nakuka 6a 00 MmukIOpH
rapmud Q =132 kY moaa mya. Arap KyBBaM 4apaéHu JJIeKTpH aap
o0uymonak I =1 A 0omaa, mMaIaTH 3JIeKTPUU MAHOAb Yil KaJap acrt?
YaBoOpo 60 BOJIT HABHCEI.

O04ymoHaKHu 3JIEKTPUPO 0a goxuiam 3apdu 00x0p rysomra, 6a MaHOan
maatam U =220 B maiBacT kapaasa. Arap KyBBan 4YapaéHu 3JIeKTpi
naap oouymonak [ =1 A 0oman, 1ap 1aBOMHU YaH/ JaKUKa 02 00 MUKI0PH
rapmuu Q = 66 kY noxa memaBaa?

XaHroMM JJIEKTPOJIM3U Maxjayau oomu ZnSO4 gap MyaaaTd BaKTH
t =100 ¢ xap karoa pyxu maccaaur.m = 34 mr 4yyao Memasaja. Kyssaun
YyapaéHpo aap 3aHYUP MYalisiH KyHe/l. JKBUBAJIEHTH JIEKTPOXUMUSBUU
pyxpo k = 0,34 mr/Kua a0y KyHea. YaBoOpo 60 amnep HaBucCe/I.

lap pacm cxeMau nauBacTy 3ap@u 3JIeKTPOJIUTH
HHMIIOH JoAa myaaact. JlaBaku. peocrarpo 0a
kagom HyKra (1,2, 3, 4) ky40HeM, TO KU Aap
MYAJAATH BAKTH MyalsiH XaHEOMH JJIEKTPOJIM3 Aap
KATOJ MHUKIAOPH 3MEATAPHA. METAJLT 4ya0 masaja? — v

YapoOpo nap makiu aaaax HaBucesl. um) 1| 2| 3| 4”

Maccau pyxpo MyalsiH KyHeld, KM XaHIOMH JJIEKTPOJM3U MaXJYJIHU
o0uu ZnSO4 mac a3 t = 100 ¢ xap karox yyno memasaa. Kyssan yapaén
nap 3anyup L=1A act. JDKBHBaJIeHTH 3JIeKTPOXMMHUSAABHUU PYXPO
k = 0,34 mr/Kit ka0yJ1 kyHea. YaBoOpo 00 MU/LUIMIPAMM HABHCE.

IIac a3 yana BAaKT XaHTOMH 3JI€KTPOJIM3H Max1y/iu 00un ZnSO4 1ap karoa
pyxu maccaam m =34 mr yygo Memaaa? KyBBau yapaén mpap 3aH4up
I=1A acr. JDxkBuBajJeHTH JJeKTpoxumMusiBuu pyxpo k= 0,34 mr/Kn
Ka0yJs kyHea. YaBoOpo 00 conusi HAaBHCel.

Jap mainonn Mmarautud uHaykceusiam 0,2 Tox 0a nokuiau naposuam 1 m
4il Kajap KyBBa Tabcup MeKyHan? KyBBau yapaéuu a3 HOKHJI 4opulyaa
0a 10 A O6apoGap meOoman. Hokmia 0a xaTxom HMHAYKCHUSIM MAaii0H
NePHEeHINKYJISP ry3omra mygaact. YaBoopo 00 HIOTOH HaBHCe/l.

®uszuka (uMTUXOHU KcMH A Gapou UM]] 2025) Caxudanu 155



K2X (KyM3)-u unaykcusi 1ap Koou (paMka) pocTKyH4Ya BodacTa 6a BaKT
myBopuku myoauian e = 50 cos Sttt (B) Tariiup meédan. AMmiMTyaau
K9X (KyMD)-u unaykcusipo myaisin kyHea. Yasoopo nap CHU udona
HaMOe/I.

Jap koutypu unaykrususaTam L = 20 mXu ceqin Mmarautuu @ =200 mBo
naiao memanaja. KyBeau yapaén nap koHtyp 4ii Kagap acr? Yasoopo 00
aMIiep HaBHCe/.

KyBBau yapaén nap kourypu uaaykrususaram L =0,1 mI'n 6a 1=20 A
O0apodap act. Cesiu MATHUTHPO AP KOHTYP MyaiisiH KyHea. YaBoOpo 00
MUJIJIUBeOEp HaBHCe/.

Jap kourypu unaykrususatam L = 1 mXH KyBBau yapaén I =5 A acr.
CeJu MarHuTUM Jap KOHTYpP O0aBy4yaoMaJapo MyaisiH. KYHeI.
YapoOpo 60 musinBedOEp HABHUCE/.

lap pacm rpadukm BoOAcTarum TariiMpéeéOun AeB
401
K9JX a3 BakT HUIIIOH 01a mryaaact. Jap yanna 2 m A\ A\
MWIJIMCOHUSA a3 OF03U MAWJIOMIIM Janmuin Kk o 111 >

Jannumu nyppau K9X mymoxuaa memanajn?

Myoauiau u = 3cos10°t (B) BoGacraruu TariiMpééuu MIAAT a3 BAKTPO
Jap KOHTYPH JIANNKII TaBCU(] MEeANXa. AMIUIUTYIAHU JATNMIIA IIAIIAT
YyaH/ BOJIT acT?

Jap pacm rpadpuku BodGacTarum Tarinpeéonu AeB
KDX a3 BaKT HHIIOH 1012 LIyAaacT. Axaau
ganmumxon KIX-po map 8 mc a3 oro3u
NaOUIIN JIATIIWII MyaiisiH KyHea. YaBoopo

nap CH udoaga namoen.

MaB4X0H >JIEKTPOMATHUTHA TaxXMHHAH 00 cypbatu 3-10° m/c maxm
MemaBana. [lac a3 yaHa BaKT CHTHAJIM 3JIEKTPUPO, KU a3 JlymanoOe
pupucronaa memasaj, nap Xy4asja KadyJja mekyHana? Jlapo3uu xaTTu
HAKJIH MAaBYXO0H 3JEeKTPOMATrHUTA TaxmuHan 3-10° m act. YaBoopo 60
MWIJIMCOHMSI HABHCE/I.

Kosgppurcuentu tpanchopmarcusu tpancpopmarop k=4 act. Anaau
MeYaKxou cumiedu sikymu tpancgopmarop 6a N1 = 800 6apodap acr.
CuMneun 1yr0oMu TpaHchopMaTop YaH/ Mevyak aA0paa?
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HMaspu jJannumu MmaBuu djaekrpomarautii T = 0,001 ¢ medoman. baco-
MaJM Jannmuimy MaBypo éoea. YaBoopo 00 xepTc HABHCE.

JlaBpH JannuIIy MaB4M jieKkTpoMarautum 6acomagam v =1 000 Xc-po
é0ea. YaBoOpo 00 MIJIJIMCOHUS HABMCE/I.

Poropu myxappuku 3jiekrpii xap aagomu t = 10 conus n = 500 rapauin
MekyHaa. bacomaau rapaumu poroppo €oea. YaBoopo 00 xepTc HaBUCEI.

JlaBpu JJannuy MaBYH4 3JIEKTPOMATHUTHPO 1ap BAKYYM MYaiisiH KyHe]l,
KM JIap OH KOHTYPH Jannumu 6acomaaam v=1-10% X¢ Tanzum mygaacr.
YapoOpo 00 MUKPOCOHMSI HABUCE/L.

Bacomaau Takpopéoun ummysicxou paguosnoxkarop v =2 000 Xc medoia.
JlaBpu uMITyJICX0H JIOKATOPPO €0ea. YaBoOpo 00 MUKPOCOHUSI HABUCE/I.

bacomaan MaB4YM 3JIeKTPOMATHUTHPO MYaiisiH KyHel, KM 0a OH jaap
BaKyyM KOHTYpH Janmumu aaspam T = 2-10~*c Tau3mm mynaacr.
Yapo0Opo 00 xepTCc HABUCE/.

Jlap paauo 6acomMa M JaNNuUIIM siKe a3 Xy/AyIxon Kyroxmasy v=1-107X¢
MeOomaz. /[aBpy Jannuimm MaB4M JIeKTpoMaruuTupo éoea. Yapoopo 00
HAHOCOHHS HABHCE/I.

| OIITUKA |

Bacomaau apkaHUIIOTepo é6e, K Aapo3un maByam A =1- 107%m acr.
Cypbatu adxanuimorpo C = 3-10% m/c kadyn xynen. YaBoGpo 60
XepTC HABHCE/I.

bacomaam adgxkanumorepo. €0en, KM XaHIOMHM OH [ap €aTXM MHC
dbororpdext 6a Byuya-meosia. Kopu 6apoBapam 3JeKTPOHX0 a3 MHC
As=13,2-10"1 Y acr. Joumun Inanxpo h = 6,6- 10734 Y-c kadya
KyHea. YaBoOpo 00 TepaxepTc HABHUCE/.

Bacomaau adxanumorn doron v = 1- 107 Xc acr. Japo3sun mapyu
aprannmorpo é6en. CypbaTu apxanumorpo C =3- 108 m/c kadyn kynen.
YapoOpo 00-HAHOMETP HABHCE.

Capxagu cypxu ¢oroddpdexTpo O6apon cHHK MyaissH KyHeld. Kopu
OapoBapau 3JeKTPOHXOPO a3 cuHK A = 4 3B Ba goummuu Ilnankpo
h=4-10"° 3B-¢ kady.a kyHea. YaBoOpo 60 TepaxepTc HaBHCE.

Cesn pymnounu ® = 4 1omen 6a carxu macoxaram S = 100 cm? meadra.
PaBmanuu carx uii Kagap acr? YaBoopo 00 Jr0KC HaBHCe.

A3 jamnae, ku KyBBau pymHouam I = 80 kx act, pymnoi 6a macodpan
R =4 M meadrag. Xanromu MybTaan aQTUIAHN PYLIHON PABIIAHUU
JlamIma aap uH Macoga 4it Kagap acr? YaBoopo 00 J0Kc HaBHCe.
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Kanonkynuu jimn3apo €0ea: Yaso0po aap makJm ajgajx HaBuCe/l.

A
A

B ONF B’

Y A
d=2cm ‘ f=4cm ‘

HpenMeTn anposad xarruami h = 2 cm gap macodae a3 auH3au
YaMbOBAPAHAAW KAJOHKYHUM xartuam I' = 5 yoiirup acr. AHgo3aun
XaTTHU TACBHPH UH MpeaMeT Aap JMH3a YaH/ CAHTUMETP X0XxaJ myja?

Kanoukynuu xarrum Juuza I'=2 A 4
_ z
Me0omaa. AHI03ad XaTTHH npeameTn =7 B
B
AB uyanx canTumerp acrt (0a pacm H=6cm
v
HHUrapenx)? %

IIpeamer a3 smnH3a gap macopam-40 cm 4oiirmp act. Arap TacBHpH
npeaMer a3 JuH3a aap macopan 80 cv xocua myaa Oomaa, KajgioH-
KYHUM JIMH3A 4il Kagap act?

Kajionkynun xarrud amnza I'=4 A 4
Medomaa. AHI03aM XaTTHH TACBHpH h=2cm | B
npeaMeTn A'B’ yaHa caHTUMETp acT B Ho?
(0a pacm Hurapen)? v 4
A

AHJ03au xaTTHH npeaMer h =8 cm Medomaa. AHI03au XaTTHH TACBHPH
MH NpeaMeT Aap JHH3aU KAJOHKYHNHU xartTHam I' = 2 yana cantumerp
X0xax mya?

Kanonkynnu xarrum Jmu3a ['=3 A 4
meGomaa. AHI03aH XaTTHH npeavern 0 =7 [ B’
AB uyanx canTumerp acrt (0a pacm B H=6cm
HHUTrapenx)? M *

Macodpau kKOHyHHM O00BbEKTHBH TeJecKonu Xxo3upazamod 30 m Oyna,
Macopan KOHyHUHu okyJaspu oH 0,2 M act. KajlOHKyHHM TesieCKONpPoO
MyaiisiH KyHe/.
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KanonkyHuu xatum JHMH3apo 4

MYaHsH KYHeX: h=2cm f .

v

H=4cm

KyBBan ontukum JduH3aM ailHaku ogamu aypoun D = S qnrp acr.
Macodpau xonyHuu (okycil) JUH3aW AWHAKPO MYaiisiH KyHe.I.
YapoOpo 00 caHTUMETP HABHCEI.

Macogau konyHuu Jun3am 4yamboBapanaa F = 0,25 m acr. KyBBau
ONTHKHMH JIUH3APO é0e/.

Kasonkynun mypoOunHepo €0ea, ku macodau KoHyHuHM ((PoKycii) OH
F =0,125 m meboman. Macodgau Ounnmu 6exrapus 0,25m acr.

Macodan konyHun mypouHepo €oe, ki KaJoHKyHHu oH I' = 5 meOomag.
Macodaun Ounmmm Oextapun 0a 0,25 m 0apodap.act. YaBoodpo 060
CAHTHUMETP HABHCE/I.

| ®U3UKAU ATOM BA SIIPOU ATOM

bacomaau xynyanu agpxanminorpo (capxaau cypxu ¢goroddgdexr) myaidsiH
KYHe/l, KM XaHTOMH OH Jap caTxu. ce3uid poroddpdexT mymoxuaa urya.
Jonvun Inank h=4-10"° 3B-c Ba Kopu 6apoBap/u 2J1EKTPOHXO a3 Ce3uii
Ag=23B act. YaBo0Opo 00 TepaxepTc HaBUCE.

XaHromu apKaHUIIM MVIATHHA YJIEKTPOHXO0 a3 CaTXHU OH 00 JHEPrusu
KHHeTUKNM MakcuMajunw Ei = 19 3B kanga memaBanja. Arap xkopu
OapoBapaM 3JIEKTPOHXO0 a3 maTuHa Ag = S 3B 0Oomaa, 3Heprusiu
apkaHUIIOT 4il Kajap act? YaBoOpo 00 3J1eKTPOHBOJIT HABHUCE/L.

DJIEKTPOHXO0 AAp THPAM SIAPOM aTOM a3 pPydM MaJ0pXou MYyausiHe
(kadaTxoM JJEKTPOHI) AaBp Me3aHaHA. MUKIOPH 3UEATAPUHM JJIEeK-
TPOHXOPO MYaHMsIH KyHel, KU Jap Ka0aTu 3JIEKTPOHUM AYOM (n = 2)
FYHYUIA METAaBOHA/I.

Illymopan 3/1eKTPOHXOM TAPKHOH aToMHM Xeamii ;He a3 mymopam
3JeKTPOHXO0HM TAPKHOM aToMu xuaporeH 1H 4yana maporu6a 3uéarap
act? YaBoOpo nap makJjm agaa HaBuce.

Maccau aTomu HeiiTpanu ajda-3appa ;He a3z maccau aToMu HelATpaan
nporuii 1H wana maporuéa 3uéarap act? YapoGpo Aap makam agan
HaBHCe].
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Yang npoton (1P)-po nap peakcusin Tepmosiapoii osia 60 Xam maiiBact
HAMY/1, To Ku jeiitepuii ZH, nosutpon e Ba neiitpuno v xocw1 masann?
YaBoOpo n1ap MAKJIHU aJal HABHCe/.

XaHroMH a3 siAPOH ATOMH 3JeMeHT XOpHY IIyAaHHU NPoToH 1P pakamu
TAPTHOMH HH 3JIeMEHT 4YaHJ BOXuA KaM Memasaa? YasoOpo aap
IIAKJIM 2131 HABHCe/l.

Pakamu Taanﬁnn 3JIEMEHTH XMMHUABH XaHIOMH aJI(l)a-KOXI/IIII YaHA
BOXH/J KaM MemaBan? "IaBOGI)O Aap HaKJ/Id agaJl HAaBUCE/.

XaHroMH a3 sIpoH aTOMH 3J1eMeHT XOPHY IIyAaHH HelTPOH gn Maccan
aToMuM (agaJu MaccaBil) 3JIeMEHT YaH/ BOXU/ KaM MellaBag?
YaBoOpo nap makJu a1a]] HABUCE/I.

Arap a3 siIpoHM aTOMH 3JIeMeHT Ay HpoToH (}P) xopud masaj, Maccan
aTOMHUH (aJaA¥ MACCABHHU) JJIEMEHT YaH BOXH/ KaM MellaBaja?
YapoOpo gap mak/am ajgax HABUCek:

Arap a3 TapKuOH siIPOU ATOMH dJIeMeHT ajia-3appa ;He xopuy masa,
Maccam aToOMuM (agaju MaccaBil) 3JJ€MEHT YaH/ BOXHMI KaM MelaBaj?
YaBoOpo nap maKJIU 2121 HABUCE.

Ilymopau HEeHTPOHXOM TAPKUOM SIAPOM ATOMM TPUTHI iH a3 myMopamu
NMPOTOHXO0U SIAPOM OH~YaHA MapoTruda 3muéarap acr? YasoOpo map
IIAKJIM aJaJ HAaBUCEe.

Arap a3 sIPOM arToMM Ppaaui ZggRa anda-3appa sHe uyno masap,

3JIEMEHTH XOCHJIIIYAA COXMOM YaH NMPOTOH xoxaa mya? Yasoopo xap
IIAKJIU a/1aJ HABHUCE/l.

Arap a3 sipou aTomu paauii 5SRa npoTon P 4yyno masaj, 31eMeHTH

XOCWIILYAA COXMOM 4YaHJ NMPOTOH xoxax mya? YaBoOpo nap makiam
agaa HaABHUCe/l.

Arap a3 siipou aToMM ypaH ZS‘Z’U anda-3appa 7He qyno masaj, 371eMeHTH

XOCHJIIIYIa YaHJ NPOTOH Xoxaa aomr? YaBoOpo map makiam aaaja
HaBHCe]I.
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HAMYHAU CYBTECTHU ®PU3UKA

CamTH KyBBau KAIIMIIHM MyXAPPUKX0HU Taiiépapo HUILOH auxeq (0a pacm

HHUTapen).

A) F4 AF2

B) Fl F1

C) F2 F3
D) F3 4

Omup 0a 3u4uM YUCMXOH Aap NAJLIAX0H TApO3y

rysomramynaa (0a pacM Hurapea) 4i XyJoca

O0apoBapaaH MyMKHH act?

A) 3U4nu YUCMHU SIKyM 3UENTap acT.

B) 3uunu yucMxo sikxelna acr.

C) 3uunm yucMu 1yroMm 3u€ATap. act. 1 2

W
=

D) 3uuuu yucmu ayroMm 1y MapoTuOa KamTap act.

ABTOOYC 00 cypbatu muénam ¥ =15 m/c xapakar kapjaa, a3 maxpu
Ayman6e 0a maxpu Baxaar nap t =20 gakuka pacua. Macodgau 6aiinu
HH HIAXPX0 4l Kajap act?
A) 35 km
B) 17,5 km
C) 9 xm
D) 18 km

n Bap3umrap cakkon maccaam m = 2 kr-po 0o kysau F =30 H menaprosia.
HInTo0u rupudran cakko 4ii Kagap acr? MykoBUMaTH XaBopo 02 ybTUOOp
HArupes.

A) 15 wm/c?
B) 60 m/c?
C) 28 m/c?
D) 32 m/c?
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n JMap 6anangum h =2 000 m a3 carxu Mox 3Heprusiu noTeHCHaJIMu paaudu
MacHyb E,= 3 200 kY mebomaa. MabiaymoTu yaasajapo ucrudonaa oypaa,

Maccau paaudgpo éoesn.

A)S52T O0beKTH IIaTo0m adpTHIIH 0307
B) I 1 Rafﬂfﬂﬂfl g, m/c?
Mymrrapni 26
C) 6,41 Mupprix 3,7
3aMHH 9.8
D) 10T Mox, 1,6

n Makra06aya xanromu Ky4onganu Oop 0o KysBau F = 30 H xopu
A =300 Y-po nupo kapa. Kyyumu 6oppo xucod kynen. Kynum Oaiinu

CaMTH KyBBa Ba CAMTH Ky4YUIIPO 0a YbTHOOP HArupe.
A) 10 M

B) 330 m

C) 0,1 m

D) 270 m

Kannnie, ku nap cak$ (ImoToJiok) 0Be30H act, 0a cakd 060 kyssau 50 H
TabCcUp MekyHaa. Maccan Kauaua 4yin Kagap acr? llutodu adprumm
03071po g = 10 m/c* KaGyJ KyHe.

A) Skr
B) 40 kr
C) 500 kr
D) 60 kr

n Jap 3ap¢ (0a pacm murapen) v =1 000 mos1 Moeb Jap IIAPOUTH MYbTATWI
MaBuy/a act. Maccau Moebpo éoen.

A) 0,018 kr -
B) 1,8 xr

C) 0,18 kr

D) 18 kr
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n Xanromu 0a ra3z poganu mMuxkaopu rapmuu Q = 300 Y sHeprusiu
noxuiauu ra3 6a AU = 200 Y raritup édrt. Kopu nupokapaau raspo 6a

MYKOOWJIN KyBBaX0H 0epyHa MyalisiH KyHe/l.
A) —100 Y

B) 500 Y

C) 100 Y4

D) —500 Y

Jap peocrat HaBuuTa myaaacr: 220 B, 10 A. MykoBuUMAaTH JIEKTPUH

peoctar 4il Kagap acr?
A) 210 Om

B) 2 200 Om

C) 230 Om

D) 22 Om

Oé MyKOBMMATH JIEKTPUH METAJIX0 JAp PaBaHAd rapM KapAaHu
OHX0 TaFriup Meédan?

A) ABBai kaM 11yaa, 6ab1 3UEA MelaBai.
B) 3uén memasan.
C) Tariiup nameé€0a.

D) Kam memiaBa.

ba nykraxomn 1,2, 3, 4-u Maii10HU 3JIEKTPOCTATUKNH 3appadyan MycoaT-
3apsjaan ( 3appa4yam 3apsjaam Mandgupo Bopua kapaana (6a pacm
Hurapen). Jlap kagoM HyKTam MaWJI0H 4Ya30MIABMM MAKCHMAJIUU

3appavyaxo Mymoxmujaa memasajn?

A); ) 02
B) S 3
C) 3 1@ ©
D) 4 Sk
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Xanromu 0a manOau 4apaéH maMBacT KapJaHM HOKHJI a3 MacoOXaTH
Oyppumiu ap3uu oH aap 20 mc 3apsaau aekrpuu 10 mKa merysapan.

KyBBan yapaén nap HOKuI 4ii Kagap act?
A)2A

B) 10 A

C)30A

D) 0,5 A

MyKoOBUMATH 3JIEMEHTH FAPMKYHAHAAU YOHMHUKHU
iekTpid R = 44 Om mebomaa. Arap 4oilHUKPO 0a
MaHOau mmagaram gouMi (0a pacM Hurapen)
naMBacT KyHeM, KyBBaH 4YapaéH Jap 3JIeMEeHTH
rapMKYHaH/a i Kajgap MemaBaj?

A) 0,2 A
B)S A

C) 264 A
D) 176 A

Kanonkynum simn3a I' =2 medoman (0a pacm
nurapen). Macoga a3 npeaMer To JUH3A il
Kajap acr?

A) 6 cMm
B) 1 cm
C)Scm

Ve

D) 1.5 cm 4=t

f=3cm

Kagom Hypxo KOOMJINATH I'y3apaHAaruu KaJOHTAPUHPO A0PaHa?

A) TaHX0 O-HYPXO
B) Tanxo0 y-HypXx0
C) o Ba B-Hypxo0

D) tanxo B-Hypxo

Bacomanu apkannmotu dneprusiam E = 66,3-10'°Y-po myaiisin kynesn.

Joumun Inankpo h = 6,63-107 Y-c kadya kynen.
A) 10-10' X¢

B) 10-10"8 X¢

C) 1-10' Xc

D) 1-10"% Xc
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Jlap HaTH4aH KaJ0M KOXHINM PaiHoaKkTuBii ypan 235U 6a mszoronm

Topwmii 23Th my6annan memasan?

A) OeTa-KOXHIII

B) ramma-koxuimn

C) anda-xoxui

D) xoxuim npoToHn

MyBodukaTu 0y3yprun (pu3uKii Ba BOXHIU YeHAKPO MYyaiisiH KyHe/:

A) sHeprus 1) mackan
B) KyBBa 2) BarT
C) taBOHOM 3) HIOTOH
D) cypsbar 4) yoyn

5) meTp/conus

MyBo¢puxkaru 0y3ypruu pusukii Ba (popMyJIapo MyausiH KyHe/:

A) KOpH yapa€Hu AIEKTPH Jap HOKUI 1). A = IBlSsina
I
B) 3uunu yapaéHu 351eKTpi 2) | = S
C) KyBBau yapa€Hu 3JEKTpHI 3) A=1UAt
D) taBoHOUM Yyapa€Hu 3IIEKTpi 4) P=1U
Aq
5 | =—
) At

Jlap BaKkTH JaBHIAH Bap3ulIrapu maccaam m = 40 kr 1opou uMmyJicu
P =160 kr-m/c meboman. CypbaTu Bap3umrap 4ii kagap acr? Yasoopo
nap CU udoxa Hamoe.

Jap sk 3ap¢ xuaporeH Ba Jap XaMHH ryHa 3appu aurap rasu
KapOoOHAT Jap WAPOUTH sIKXejJa MaBuyaaHa. Mukaopu ras3xo aap
3apdxo 6apodap act. KyBBau Ba3HuHuu 3apdu rasum kapooHaTaop a3
KYBBaW Ba3HUHHMHU 3ap(u XUIPOreHa0p YaHa MapoTuda 3uéarap acr?
YaBoOpo nap makJu a1aJ] HABHCE/I.

Jap 0ansion nap 3epu nopumen taxtu ¢pumopu 100 klla xapou xaymam
30 1 maBuya act. Arap ¢pumoppo 1o 200 klla 3uén kKyHem, xaymu ras
yin Kagaap xoxaa mya (T = const)? YaBooOpo 60 jqutp udoaa Hamoes.
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I[ap 3aHYMpH JJiekTpin (0a pacm

HHUTrape]) ce JamMIa naBacT HIyAaaHi. — :|---|I b \ <
Arap kaauapo 0a HyKram 2 mamBacTt !

KyHeM, MYKOBHMATH YMYMHUM JIaM- RIZ200u X

naxo 4i kagap xoxaa mya? Yasoopo ® ®

R2=400m R3=600m
nap CHU udona namoer.

XaHromu 0a cucreMam TEPMOJAMHAMHMKI J0AAHM MUKIOPH MYyalsIHU
rapmii 3Heprusid aoxmwiaum cucrema 6a AU = 200 Y Tariiup édra,
cucreMa 0a MyKOOMJIM KyBBaxou OepyHa kopu A =50 Y-po uypo kapa.
Mukaopu rapmuu 0a cucTeMa J0Jallyaapo myaissH KyHel. Hasoopo
nap CHU udona namoern.

AHpgo3au xarTuu npeaMet h =2 cm medo1uag. AHA03aU XaTTUH TACBUPH MH
npeaMer (H) map aun3zam kajnonkyHmam I' = 5. gii ‘Kagap xoxaa mya?
YaoOpo 00 caHTHUMeETP HABHUCE/I.

Arap a3 AApPOM ATOMHU  YpPaH ZggU ajipa-3appa ;He 4yno masan,

3JIEMEHTH XOCWILIY/a YaH/I MPOTOH X0xaa Jomt? YapoOpo nap maxkan
aJajJ HABHCEl.
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